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Виртуальная лаборатория_1

Виртуальная лаборатория «представляет собой программно-аппаратный комплекс,
позволяющий проводить опыты без непосредственного контакта с реальной
установкой или при полном отсутствии таковой. В первом случае мы имеем дело с
так называемой лабораторной установкой с удаленным доступом, в состав
которой входит реальная лаборатория, программно-аппаратное обеспечение для
управления установкой и оцифровки полученных данных, а также средства
коммуникации. Во втором случае все процессы моделируются при помощи
компьютера

А.В. Трухин. «Об использовании виртуальных лабораторий в образовании» //
Открытое и дистанционное образование. – 2002. – № 4 (8)



Виртуальная лаборатория _2
Программная виртуальная лаборатория – это компьютерная реализация
математической модели изучаемого явления или устройства, виртуальные
инструменты для задания параметров и визуализации значений измеряемых
величин, средства планирования эксперимента, сбора и обработки
полученных результатов.

Иными словами,

Виртуальная лаборатория = {Модель и ее программная реализация, 
Приборы, Вычислительный эксперимент, Данные (исходные, получаемые), 
Инструменты для обработки результатов экспериментов}.



Пример. Программная виртуальная 
лаборатория

Программная виртуальная лаборатория:
программная реализация модели,
динамический графический образ устройства,
приборы и графики.

1. Virtual Laboratory- виртуальная лаборатория. 
https://kai.ru/documents/683568/1374382/V_VLab.pdf/668f71d4-f14c-42f5-
aa77-c59ce0319fd1 (дата обращения: 02.10.2022).

2. Ю.Б. Колесов, Ю.Б. Сениченков, Д.Б. Инихов. MvStudium в учебном
процессе. Компьютерные инструменты в образовании, №6, 2007, стр. 32-38

https://kai.ru/documents/683568/1374382/V_VLab.pdf/668f71d4-f14c-42f5-aa77-c59ce0319fd1


Программно-аппаратная виртуальная 
лаборатория

Виртуальная лаборатория с реальными компонентами 
(https://www.irz.ru/products/kpa/394.htm)

https://www.irz.ru/products/kpa/394.htm


Виртуальные лаборатории_1

Уникальные разработки.
Пользователь имеет дело с конечным продуктом -
лабораторией. Технология изготовления не важна
пользователю. Пользовательская модификация
существующих лабораторий практически невозможна.

Уникальные технологии
разработки лабораторий.

Пользователю предлагается технология, позволяющая
самостоятельно создавать лаборатории из компонентов.
Можно использовать и модифицировать существующие
лаборатории. В рамках конкретного подхода компоненты
унифицируются и их можно использовать повторно в
разных лабораториях.



Виртуальные лаборатории_2

 *) Наиболее перспективные (личное мнение)

Технологии на базе сред моделирования*)

Библиотеки лабораторий, как конечный продукт,
создаются с помощью сред моделирования
(Matlab+Simulink, OpenModelica, MapleSim, System
Developer, AnyLogic, SimInTech, AnyDynamics,…).

Пользователи могут, имея исходные тексты и навыки 
работы со средами моделирования, модифицировать 
лаборатории.



Тренажеры:программные

https://www.vrnlab.ru/catalog_item/virtualnaya-santehnika/

https://www.vrnlab.ru/catalog_item/virtualnaya-santehnika/


Тренажеры:программно-аппаратные

Программно-аппаратный тренажер. Оператор с помощью реальных 
устройств управляет виртуальным объектом (портовым краном).

http://transas.ru/



Уникальные программы. Модифицировать и 
приспосабливать « под себя» сложно, 

используем «как есть»

Автор – профессор Бутиков Е.И. (http://butikov.faculty.ifmo.ru/indexR.html)

http://butikov.faculty.ifmo.ru/indexR.html


Уникальные технологии

W. Christian and M. Belloni. Physlets: Teaching Physics 
with Interactive Curricular Material, Prentice Hall, Upper 
Saddle River, 2001. 
See also: 
http://webphysics.davidson.edu/applets/applets.htm

http://webphysics.davidson.edu/applets/applets.htm


Современные библиотеки - студенты

Фомичева Е.Е. Виртуальные лабораторные работы в 
дистанционном обучении физике. Мир науки, 
культуры, образования. № 1 (92), стр. 65-69, 2022.



Современные библиотеки -школьники

https://vr-labs.ru/laboratories/

https://vr-labs.ru/laboratories/

https://vr-labs.ru/laboratories/
https://vr-labs.ru/laboratories/


Современные библиотеки: ссылки

 ИТМО:

https://edtechreview.in/e-learning/5255-top-online-tools-and-
virtual-labs-for-fun-experiments-teachers-must-know ) 

http://expert.itmo.ru/lab_list

https://edtechreview.in/e-learning/5255-top-online-tools-and-virtual-labs-for-fun-experiments-teachers-must-know
http://expert.itmo.ru/lab_list


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

 Панель лаборатории + код на языке моделирования

LabView (https://www.ni.com/ru-ru/shop/labview.html)

https://www.ni.com/ru-ru/shop/labview.html


 GUI

MathWorks (https://www.mathworks.com/)

Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

Matlab Live Editor
(https://www.mathworks.com/products/matlab/
live-editor.html?s_tid=srchtitle_live_1), 

https://www.mathworks.com/
https://www.mathworks.com/products/matlab/live-editor.html?s_tid=srchtitle_live_1


MathWorks (https://www.mathworks.com/)

Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

App Designer. 
(https://www.mathworks.com/products/matlab/app-
designer.html).

https://www.mathworks.com/
https://www.mathworks.com/products/matlab/app-designer.html


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

OpenModelica (https://www.openmodelica.org/) 

https://www.openmodelica.org/


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

OpenModelica (https://www.openmodelica.org/) 

https://www.openmodelica.org/openmodelicaworld/tools

https://www.openmodelica.org/
https://www.openmodelica.org/openmodelicaworld/tools


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

MapleSim (https://www.maplesoft.com/products/maplesim ; 
https://www.basissoft.ru/map_product_sim.html ) 

https://www.maplesoft.com/products/maplesim
https://www.basissoft.ru/map_product_sim.html


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

System Modeler  (https://www.wolfram.com/system-modeler/).



Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

System Modeler  (https://www.wolfram.com/system-modeler/).



Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

SimInTech (https://simintech.ru/)

https://simintech.ru/


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования
AnyDynamics (https://www.mvstudium.com/)

Карта поведения (машина состояний) управляет ходом эксперимента с 
экземпляром класса Класс_1 (лабораторная установка).

Этот интерфейс помогает строить сложные лаборатории.

https://www.mvstudium.com/


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования
AnyDynamics (https://www.mvstudium.com/)

Работа автомобильного дифференциатора – аналог GUI

https://www.mvstudium.com/


Технологии на базе универсальных 
сред моделирования

AnyDynamics (https://www.mvstudium.com/)

Цифровой двойник охраняемого объекта – создан с помощью AnyDynamics

https://www.cctv.ru/

https://www.mvstudium.com/
https://www.cctv.ru/
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