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Введение

Направление подготовки кафедры ПМММ:

01.03.04 – Прикладная математика (бакалавриат)

Дисциплины, при освоении которых используются продукты 
компании Wolfram Research:

• Компьютерные математические среды (1 семестр)

• Системы компьютерной алгебры (5 семестр)

• Компьютерное моделирование динамических систем с 
использованием среды WSM (7 семестр)



Системы компьютерной математики



Преимущества Wolfram Mathematica

• Мощное ядро для символьных вычислений

• Множество реализованных численных методов

• Удобный и понятный интерфейс

• Огромное количество встроенных функций

• Гибкая настройка всех встроенных функций

• Широкие возможности для работы с графиками

• Поддержка разных парадигм программирования



Wolfram Mathematica в учебном процессе

• Помощь в решении задач по различным дисциплинам: 
математически анализ, алгебра, дифференциальные уравнения, 
уравнения математической физики и др.

• Выполнение курсовых работ с использованием Wolfram 
Mathematica

• Выполнение выпускных квалификационных работ в Wolfram 
Mathematica



Wolfram Mathematica в учебном процессе

Демонстрация теоремы Лагранжа из 
математического анализа

Демонстрация случайного 
блуждания



Wolfram Mathematica в учебном процессе

Применение в задачах 
математической статистики

Моделирование мультиагентной 
системы передачи сообщений



Wolfram Mathematica в учебном процессе

• Учебное пособие – «Интегральные уравнения в среде Wolfram 
Mathematica», 2022

• Выпускные квалификационные работы в 2022:
oСравнительный анализ методов линеаризации в нелинейных 

оптимизационных задачах

oРешение интегральных уравнений в Wolfram

oОценка эффективности методов решения задач квадратичного 
программирования в инженерных приложениях

oМоделирование подводной беспроводной сенсорной сети



Интегральные уравнения в среде Wolfram 
Mathematica: учебное пособие



Интегральные уравнения в среде Wolfram 
Mathematica: учебное пособие



Компьютерное моделирование

Используемые среды компьютерного моделирования:

• Wolfram SystemModeler

• Rand Model Designer / AnyDynamics



Wolfram SystemModeler

• Компьютерное моделирование 
динамических систем, описываемых 
алгебро-дифференциальными 
уравнениями

• Компонентно-ориентированный подход

• На базе языка моделирования Modelica

• Интерактивная графическая среда



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Создание модели с помощью Drag-and-drop

• Мультидоменное моделирование

• Множество библиотек готовых компонентов

• Возможность выбора численных методов (решателя)

• Симуляция в реальном времени

• 3D визуализация для механических систем

• Интеграция с Wolfram Mathematica



Wolfram SystemModeler – Возможности

Создание модели с использованием языка Modelica – Пружинный маятник



Wolfram SystemModeler – Возможности

Создание модели с использованием языка Modelica – Нелинейный 
пружинный маятник



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Система с демпферами и пружиной –
Построение модели



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Система с демпферами и пружиной –
Симуляция



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Система с демпферами и пружиной –
Анализ

FFT-анализ Получение эффекта резонанса



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Связанные маятники – Построение модели



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Связанные маятники – Симуляция



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Компонентное моделирование – Связанные маятники – Анализ

Нахождение огибающей фазовых 
траекторий

FFT-анализ



Wolfram SystemModeler – Возможности

• Создание пользовательских классов – Гидравлические системы
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Wolfram SystemModeler – Возможности

• Создание пользовательских классов – Гидравлические системы



Учебные пособия кафедры ПМММ

• Компьютерное моделирование 
динамических систем с использованием 
среды Wolfram SystemModeler, 2019

• Виртуальные лабораторные работы в среде 
Wolfram SystemModeler, 2019

• Руководство по выполнению виртуальных 
лабораторных работ в среде Wolfram 
SystemModeler, 2019

• Computer Modeling and Simulation of Dynamic 
Systems Using Wolfram SystemModeler, 2020

• Modeling and Simulation of Complex Dynamical 
Systems, 2021

https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-15-2803-3
https://link.springer.com/book/10.1007/978-981-16-3053-8


Компьютерное моделирование динамических систем с 
использованием среды Wolfram SystemModeler



Виртуальные лабораторные работы в среде Wolfram 
SystemModeler

1. Компьютерное моделирование движения тела, брошенного под углом к горизонту

2. Компьютерное моделирование механической системы с пружиной и демпфером

3. Компьютерное моделирование баллистического маятника

4. Компьютерное моделирование маятника Ньютона

5. Компьютерное моделирование вращательного движения тел

6. Компьютерное моделирование эллиптического маятника

7. Компьютерное моделирование связанных маятников

8. Компьютерное моделирование двойного маятника

9. Компьютерное моделирование карусели

10. Компьютерное моделирование гироскопа



Спасибо за внимание!


