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Methodology and technologies for complex modeling of complex objects:
state of research and development prospects
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AKmyasnibHOCMb U OCHOBHbIe mMeHOeHyuuU 8
obs1acmu KOMMJ1IeKCHO20 ModesniuposaHus
CJ10)KHbIX 06 beKmos

Memooosiocu4yeckue u Mmemoou4ecKue

OCHO8bI KOMITJIEKCHO20 MOOesIupo8aHust
CJI0)KHbIX 06 Bbekmoe

lMpumepbI pewieHUs1 NPUkKnaoHbIX 3aday
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AKmyasibHoOCmMb U OCHOBHbIe MeHOeHyuuU 8
obs1acmu KOMIMJ1eKCHO20
MoOesiupo8aHUsi CJ1I0)XKHbIX 06 beKkmos
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AKmyaanocmb KOMITJIeKCHO20 ModenupoeaHu;v CJIOXHbIX 06 bEKMoe U rnpouyeccos

OcobeHHOCMU cO8pPEMEHHbIX 06 BLEKMO8 KOMIMJIeKCHO20 MOOe/IUPOB8aHUsI:

= M08bIWEeHHasl C/IOXHOCMb U Ppa3MepHOCMb, U36bIMOYHOCMb, MHO20(YHKUUOHalIbHOCMb,
pacnpedesieHHOCMb, YHUuKauyusi, OOHOPOOHOCMb OCHOBHbIX 3JIeMeHmMos, noocucmem u
ceszeu;

=  CMPYKmMypHasi OUHaMuKa, HeJIUHeUHOCMb U HernpeodcKka3lyemMocmb ogedeHusi; uepapxu4yecKu-
cemeeasi cmpykmypa;

= HepasHOBECHOCMb, HeornpedesIeHHOCMb OmM eMewamesibcmea u eblbopa Habnrodamernsi;

=  [MOCMOSIHHOE U3MEeHeHUe rnpaesuJsi U mexHosio2ul ¢pyHKUUOHUPOBaHUSsI, U3MeHeHue npaeus
U3MeHeHUs1 mexHoJsio2ull U caMux rpasusi yHKUUOHUPOBaHUSsI;— Haslu4ue KaKk KOHmMypoe
ompuyameJsibHOU, MakK U noJsioKumesibHolU o6pamHoU cesi3u, NpueodsWUX K PpexxumMam
camoeo36yxdeHus (pexxumam c o6ocmpeHuem);

=  Hapsidy c 0emepMUHUPOBaHHbLIM U CMoXacmu4HbIM NogedeHUeM, B03MOXXHO Xxaomu4ecKoe
nosedeHue;

=  HU OOUH 3nnleMeHM He ob6s1adaem noJsiHoU uHghopmayuell o cucmeme 8 yesIoM;—
usbupamernbHasi YyecmeumesibHOCMb Ha 8X00HbIe 8o30elicmeusi (OuHaMu4YecKasi
pobacmHocmb u aBanmauyusi)

=  8peMs peaz2upoeaHUsi Ha U3SMEHEeHUsl, 8bI38aHHbIe 803MyuWaroW,uMu eo3delicmeausiMu,
Oka3bleaemcs 6osibwe, 4eM 8peMsi NposiesiIeHuUsi nocsieocmeaull amux UsMeHeHul, 4Yem
UHmMepeas Mexxady amumMu U3MeHeHUsIMU;— abCcosIrlomHyro nosiIHomy u 00CmMo8epHOCMb
UHghopMayuu onucaHus peasibHo20 o6 bLekma noslyYyums NPUHYUNuUasbHO He803MOXXHO 8
coomeemcmeuu c npedesiom bpemepmaHHa u meopemou Nedesnsi..
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AKmyanbHOCMb KOMIMN/IEKCHO20 MOOEsIUPOB8aHUSI CITI0XKHbIX
06 exkmoe u npouyeccos

v

CmpyKkmypHas crioXXHocmb 06 bEKMO8
CrioxxHocmb QOyHKUUOHUpPOo8aHUs obbekmos

CrioxxHocmb rpuHSmMus peweHuu u ebibopa
cueHapues rnosedeHuUsi obbekmos

CriokHocmb MOOepHU3ayuuU U pa3sumusi
CrioxxHocmpe MooersiuposaHusi
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AKmyanibHOCMb KOMIMJIEKCHO20 MOOesIUPO8aHUSs CII0XHbIX

06 eKkmoes u rnpoyeccos

=

DHepreTmnmHeckKkasi ceThb

TpaHcnopTHasl ceThb
TerneKkoMmMmyHMKaLlMoOHHasA ceThb

1L f 10

TpySonpoBoaaHas1i ceThb
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O6o0OweHHana CTpyKTypa COBPEMEHHOU MHTErPUPOBaHHON
ACY COTO

OLAP — cuctema (On Line
Analytical Processing)
OnepaTMBHaA aHanuTU4eckas
06paboTKa AaHHbIX B
peanbHOM BpeMeHU

ACY kopnopauuun v ;

ERP - cuctema (Enterprise
Resource Planning System)
CucreMa JIAHUPOBAHMSA

pecypcoB NpeanpusATHs

ACY npepnpusatus 4

MES - cuctema (Manufacturing
Execution System)
IIpousBoacTBeHHast
HUCIIOJIHUTEJIbHAA cucremMa

ACY noapa3aeeHui

SCADA — cuctema
CucreMa onepaTopcKoro

AMCIETYEPCKOro ynpaBJieHHs
ACY TII

nojapasaeaeHui
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AKmyanbHOCMb KOMIM/I€KCHO20 MOOesiupo8aHuUsi CII0XKHbIX 06 bLekmoe u
npoyeccoe
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KomMmnnekcHoe modenupoesaHue. OnpedesnieHue

[loo KommnriekcHbIM (cucmeMHbIM) mooesnuposaHuem (KM)
Cc/10)KHbIX 06 Bekmoe (CnO) nobon npupoabl
(ECTECTBEHHbIX, UCKYCCTBEHHbIX, pearibHO CYLLECTBYIOLLNX U
BUPTYanbHbIX U T.M.) OyaemM NOHMMaTb METOLOMNOMNIO U
TEXHOSTOMMN NONUMOAENBHOIO ONUCaHUA YKa3aHHbIX
0OBLEKTOB, a TakKe KOMOVNHNMPOBAHHOIO UCMNOMNb30BaHUS
METOO0B, anropuTMOB U METOANK MHOIOKPUTEPUArbHOro
aHanusa, cnHtesa 1 Bblbopa Hanbdonee NpeanoyYTUTENbHbIX
ynpaBreHYEeCKNX PELLEHUN, CBA3AHHbIX C CO3aHMNEM,
MCNOJSb30BaHMEM N Pa3BUTUEM pacCMaTpPUBAEMbIX OOBLEKTOB
B pa3fNYHbIX YCIOBUAX AUHAMUYECKN N3MEHSIIOLLIENCS
BHELLUHEW N BHYTPEHHEN OOCTaHOBOK

#10



Akmyaanocmb KOMIIJIeKCHO20 MOdeﬂUpOGGHUH CJ10>KHbIX

06 BeKkmoe u rpoyeccos

Acriekmbli OcHoeHble acnekmbl cuHme3a cmpykmypbi ACY KCp
Modenu
KoHcmpykmueH
Yuem
oe 3a0aHue BosmoxHocmb | Yyem OQuHamMuku | Ydyem QuHaMuKu
eo3mMyuwarowy
MHO)Xecmea onmumu3ayuu | ¢yHKUUOHUpPOE npouecca o
uxeo3delicm
eapuaHmoe cmpykmypbl aHus1 ACY pazsumusi ACY eull
cmpykmyp
Mamemamud4eckas
mModesb o o _ _ _
OUCKpPemHo20
npoz2paMmMupoeaHus
AHanumuyeckas
Modesib Maccoeo20 = Yyacmu4HoO qyacmu4HoO = yacmu4HoO
obcnyxueaHusi
NmumauyuoHHas
- + — +
R OGenL 4aCcmu4HoO
AupgepeHyuanbHa
A (KkoHe4YHo-
pa3HocmmHasi)
- + — —_
MOGenL 4aCcmu4HoO
onmuma’sibHo20
ynpaeseHusi
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AKmyaanocmb KOMITJIeKCHO20 ModenupoeaHu;v CJIOXXHbIX 06 bEKMoe u rnpoyeccos
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AKmyanbHOCMb KOMIMJIEKCHO20 MOOEe/IUPO8aHUSsl CJI0OXHbIX
o06ekmoe u npouyeccos

Ilenu Mopnens crpateruu Crpareruun

e Crparerun ® 1 pomer
2.pyHKIIH
o e e e 3.MEeHeHKMEHT

4.pecypchl

|

OJIOK «TIepeyYeHb IMPOTYKTOBY
CrpaTernieckoe MoaeJIMpoOBaHNe

DyHKUHOHAIbHASA

OpraHu3alluoHHAs MOJIENb CrpykrypHasi
MOJIETh

MOJIENb
byHKIIIH '

N\

|

qT0? 3BEHbBS

0JIOK «(YHKITUH TIOAPA3CIICHUSD»
OpraHu3anmnoHHoe MoeanpoBanue (orgware)

IIponeccHas

IIpoueccHo-posneBas Mozienb ITaTHOE
MOJICITb

pacrucanue
TIPOLIECCHI '

mg

9T0? KOMY? ponu
Korma?

KkT0? uT0? KOMY? KOrma?

IpoueccHoe moxesmpoanue (Workflow)

OnepaimoHHbIe

PunHaHCOBast MOJEIb brojukeT HaknaaHbIX
OIOKETHI pacxonoB
[ (e
= [ e ]
T 561
4to? KoMy? Koraa?
KTO? 9T0? KOMY? KOrza? CKOJIbKO? KTO? CKOJIBKO?
CKOJIBKO?

KoanuyecTrBeHHOE MOJaeJUpPOBaHUE
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AKmyasibHOCMb KOMI/IEKCHO20 MOOesIUPOB8aHUS

CJI0XXHbIX 06 bEKMoe u ripoyeccos

MeToA4 BbIYUCNUTENBLHOIO
UHTenneKTa n
UHTeNnNeKTyarnbHble CUCTEMbI
Ha ero ocHoBe

KombuHauusn

U3 AByX MeTo4oB

13 TPéx MeToa0B

13 YeTbIpEéX MeTOA0B

Cunctembl HevéTkoro BbiBoga Fzelips
6.04 Matlab

HeuyéTkne HenpoHHbIE ceTn

HeuéTkme  HenpoHHbIE
BEPOSTHOCTHbIE CETU

HeuéTkaa BEpOSITHOCTHAs HEWpOHHast CeTb C
MCNonb30BaHNEM reHeTudeckoro anroputma (*)

HenpoHHble cetn Neurosolution 3.0

Cuctembl HEYETKOro ]
BEPOSATHOCTHOTO BbIBOAA
Guru

BeposATHoCTHbIE
HEMpOHHbIE  CceTn ¢
UCMonb30oBaHneM
reHeTN4eckoro
anroputma (*)

BeposaTHOCTHbIE paccyxaeHus.
OkcnepTHasa cuctema Prospector

CuctemMbl HEYETKOro BbiBOAA
c MCMONb30BaHNEM
reHeTM4ecKoro anropuTma

HeuéTkme  HelpoHHbIe
CeTn C UCnosnb30BaHNEM
reHeTU4eckoro
anroputma Fungen 1.2

[eHeTnyeckne
Professional Version 1.2

anropnTMbl

BepoATHOCTHbIE HEMPOHHbIE
ceTtn Trajan 2.1 Matlab

Cuctembl HEYETKOro
BEPOSATHOCTHOrO BbIBOAA
c MCMNONb30BaHNEM
reHeTU4eCcKkoro
anroputma (*)

NeuroGenetic Optimezer

HelnpoHHble cetu c
ncnosib3oBaHNeM
reHeTU4eCKnx anroputmoB

Cuctemsbl BEPOSATHOCTHOIO
BblBOAA C MCMNOSIb30BaHNEM
reHeTU4YeCKUX anropMTMoB
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AKmyasnibHOCMb KOMIJIEKCHO20 MOOesIuUpOo8aHUsl C/TI0XHbIX 06eKmoe u rnpouyeccos

Cucrema moaeabHOro npoekruposanuss KUC

CucreMa BHEQIHUX MOJEIEU

(I)yl-lKIIPIOHaJ'IbHO-CTOPlMOCTHLle :

MoOomenu H

Moaean (pYyHKIHMOHAJIBHBIX
npoueccoB

Metox ABC (Activity Based

Costing), onTUMHU3aNMOHHbIE

TexHoOJIOTUs CTPYKTYPHOI O

TexHO0JIOrusi CTPYKTYPHOI O

e > aHAJHM3a U MPOEKTHPOBAHMS
e A —SADT (B pamkax HOTaOUH |-
A S/ IDEFO)
i = A Ay A7)
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________ MOTOROR I lIIV|
I : Mopeau NOHATHI M KaTeropuii
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<
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=
g 77| amanm3a moToKoB AaHubIix — DFD Y & :
E __(Homauus efina-Capcona) |/ /| Ourosormueckue anarpavver
= :::::*::::::::::::::T:::::::I::’l: (BpaMKaXHOTaHMlllDEFS
= Y S A
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£ [ | TexHoJ0rusl aHAJIN3A JaHHBLIX 1 ¥ i v
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= ERD (B pamkax IDEF1X) ’l: efunefunefenefens] Mojgein OpraHu3amuoOHHbIX
(%]
= : CTPYKTYP
= Moaenu B3auMOCBA3H OTKPBITHIX V
E cucTremM I/Iepapaneclcne
e T OpraHM3aluoOHHbIE
TexXHOJIOrusi OTKPBITHIX aAUArpaMMbl,

TOMMOJIOTHIECCKHE CXEMbI

Mopaenu TpeGoBaHUM

CucremMa BHVTDEHHHX MoIeJiei
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Akmyaanocmb KOMITJTIEKCHO2O ModenupoeaHun CJ10XKHbIX

Oranm 1

06ekmos u npouyeccos

ram 2

OO0cnenoBanue GyHKIIMOHAITBHON
OESTEITHLHOCTH U B3aUMOICHCTBUASA
a7eMeHTOB U nmoacucrem COTC

OOciienoBaHue U aHAJIN3 BHYTPEHHETO
JOKYMEHTOOO00OpOTa 1 MH(pOpMAIIH-

oHHOro B3aumozeiictesuss COTC

O1an 3

( Design/IDEF }——

[ Design/CPN

Pa3paboTka (pyHKIIMOHAIE-
HO-UH(MOPMAIITMOHHBIX MO-
aeJierl TeXHOJIOTHM («Kak
ecTb») padotel COTC

KpuTepuu OlleHKH:
CTONMOCTB;

OrTan 4

JUINTEIILHOCTD;
OyOIupoBaHUE;
IPOTHBOPSYUBOCTH

( EasyABC J—

—_— >

Ouenka 3 (peKTUBHOCTH
nesitenbHOocTH COTC M pas-
paboTka

ITpennoxkeHuss 1O COBEP-
IIIE€HCTBOBAHUIO JEsITEJILHO-

OrTan 5

[ Design/IDE ]__%

PazpaboTka pyHKIIHOHAIIB-
HO-UH(OPMAITUOHHBIX MO-
nened pallMoOHAJIbHBIX TE€X-
HOJIOTUH («KaK JOJI>KHO
OBITE»)

CTH

PanmoHanbHble TEeXHOJOTUU pabo-
Thl U JIOKYMEHTOOOOOPOT HX ITOJ-

d

OTan 6 N
Pa3paboTka mo-
noxeHul o COTC
U UHCTPYKLUN

OrTan 7 \T/

Pa3zpaboTka cucteMHOTro
poeKTa (3CKHU3HO-
TEXHUYICCKOTo U pabodero

JCPIKKHU

CocraB, CTpyKTypa, GyHKIMOHAJIILHBIE U MH(DOpMa-
UOHHBIC cHeHupUKauy aBTOMAaTHU3MPOBAHHBIX
pabdouunx mMecT.

CocTaB M CTpPYyKTypa amIapaTHBIX CPEACTB, IIPO-
TPaMMHOTO U MH(POPMALIMOHHOTO 00EeCICYCHHUSI.

[ | Texunueckne pemieHuss NO TMOCTPOEHUIO IIPO-

TPaMMHOTO ¥ MH(GOPMAIIMOHHOTO OOECIIeYCHUS.

Pa3paboTka nmponemyp
aBTOMAaTH3aIlUH J10-
KYMEHTOOOOpOTa B

COTC u opranuzauuu

B II€JIOM

IOJI>KHOCTHBIX MPOEKTa) KOPIIOPATUBHON
aui, COTC COTC AJIropuTMBI, MOAeIU (hopM
ar
OTan 8 \|/ Oran 9 \T/ \,/ Oran 10

Pa3paboTka mpHUKIIagHOTO
OPOrpaMMHOIO OOECIICUCHHUS
aBTOHOMHBIX CHCTEM

Pa3paboTka nHpOpMaATHOH-
Horo obecnieuenust COTC
(kmaccudukaToposn, 6a3
JaHHBIX, 6a3 MpeneIeHTOB,
JOOKYyMETapHBIX 0a3 JIJaHHBIX )

[ 1

[ Design/IDE ][ Staffwarw ]

I

PowerBuilder ]

T

[ Excalibur EFS ]

[ Design/IDE ] [CDRExpress ]
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OcHoBHbIe npobrieMbl KOMMIeKCHoO20 ModesniuposaHusi CnO

npobnema CTPYKTYPHO-(PYHKLUMOHANBHOIO CUHTE3a 00snKa
NoNMMOOENbLHOro KOMMsieKkca

npobnema rrnyounHHOro (MHTerpaTUBHOIO) CorfiacoBaHus
NCNOJSIb3yEMBbIX NPX KOMMIEKCHOM MoaennposaHun CnO
MeTo40B, MoadeNfien n anropuTMoB,

npobnema napameTpmyeckon N CTPYKTYpPHOM aganTtaunm
NoNMmMoaenbLHOro KomMmnnekca

npobnema BepudurKkauum n Banungayum nonnmMmoaenbsHoro
KOMMnekKca

npobrnema aBToMaTu3aumm npouecca KOMMIeKCHOro
moaenupoaHuga CnO
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Memoodosiocu4yeckue u
mMemoou4ecKue OCHO8bI
KOMI1JIeKCHO20 MoOesiupo8aHusi
CJI0XXHbIX 06 EeKmos
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Memodosiocuyeckue OCHO8bI KOMITJIEKCHO20 ModesiupoeaHusi

R4 "
Ob? = S”
Ress N
R<3> R<6>
R<2>
m R<5>
Ob_, CP”

OcHoBononararwwue noaxoabl K peLeHno npobnemsl.
Ob6bekTamMmun nccnegoBaHUa ABMAOTCH HE TONbKO MOAENN OO BbEKTOB-
OpUrMHanoB, HO N pa3BMBaloLLas CUTyauns, y4aCTHUKAMWN KOTOPOW
ABNATCA OOBLEKTLI N CYOBLEKTLI MOAENNPOBAHUS, a TaKXe
MeTamoaenu (Mmogenn moaernen);

[Mpouecc mopgenupoBaHUsi 0OOBLEKTOB UCCeaoBaHUs
NHTEPNPETNPYETCSH KaK NpoLecc ynpaBreHns pa3smBatoLLENCS
CUTyauumn B YCIIOBUSX HEOMNPEOESIEHHOCTH
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MemodosiocuyecKkue OCHO8bI KOMITJIEKCHO20
ModOenupoeaHusi CnnO

KoHuenuuu. cucmeMHO20 aHasiu3a u ModesiupogaHusi, meopuu
cucmem u rnpoakmueHO20 yrpassieHUs CII0XHbIMU OQUHaMu4eCcKUMuU
cucmemamu ¢ rnepecmpausaemou cmpykmypou

o[IpuHUUNbI: rPo2pamMMHO-UEs1Ie8020 yripasrieHus, nouMooesisHocmu u
MHO20KpumepuasibHocmu, eHelWHe20 O0MNMOTHEHUS U M02pyXEeHUS,
Heobxo0umoao pa3Hoobpalusi U HEOKOHYamesibHbIX peweHuU

*[100X00bI: UHME2pamueHbIl, cMPyKMypHO-Mamemamu4yecKud,
KameaopUUuHO-gbyYHKMOPHbIU

e TpeboesaHusi (k 06s1uky APM oueHugaHuUsi U yrnipaeJsieHusi
KayecmeoM Mmodesiel U nosiuModesibHbIX KOMIJeKcos). mpebosaHusi
cucmemMHoz0 riodxoda K opaaHu3ayuu rnpoueccos yrnpassieHus,
YHugepcarsibHocmu u rpobrnemHou opueHmauuu, adekeamHyocmu,
aubkocmu, adanmusHocmu u caMoopaaHu3auyuu
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Memodosiocu4eckue OCHO8bI KOMIMJIEKCHO20 MOOesiupo8aHust

dnnocodus
MpuHUMn cuctemHocTy | | MpuHLMN npuamnHHOCTY | | MpUHLMN OTpaXeHns

r ¥
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npuknag. | HedopM. || BbiGop 1 MpuH. | | cnoxHble cuc- || Gonblune cuc- || ynpaeneHue obpabotka CKyCCT- Teopus TEopUs NH- Teopus B Y
CHUCT. CUCTEMH. peLLeH. TeMbl (MHOrO- || Tembl (arperu- || OuHamuye- nHGopMaummn ([ BeHHbIA | | akoHOomMKYe- || dhopmaum- akonoruye- e K
Teopun | AHwunpo- (| (mpeanouTur. MOZefbHble poBaH. u ae- CKMMM cUC- 1 obmeH WHTEn- ckom 6e30- || oHHoM Beso- || ckom 6eso- "

FHOCTUKa n I'IOJ'IeSHOCTb) nccnegoBaHud KOMI'IOSVILl.) TeMmaMmu (TeJ'IeMaTVIKa) NeKT MacHOCTN MacHOCTK MacHOCTn H

H

o PP PN PN PN AN PN AN AN AN x

Cﬁmgmm? ' 1ccnenoBaHve onepauui CUCTEMOTEXHMKA nporpaMmMnpoBaHue 3proHoMuka opraHu3aums ynpasneHns akonorus 5

Bnok npuknagHbolX CUCTEMHO-UHPO-KMBEepHETUYECKNX 3HAHUN
MaTtemarTunka
lNpvknagHble HanpaeneHus OcHoBaHWst MaTeMaTHKW
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O6o6uweHHOe onucaHue modesnel U NoJIUMoOesIbHbIX KOMIM/IeKCOo8

KOHCTpyKILIMs OCHOBHOM CTYIIEHH LIKajlbl MHOKECTB

card dim
X X
XY, < x xxJ xxJ AXYX XXAXY  xxxd AX Y XS
X —> X XY X XxX—>X XxX oY
1 1 My, M, M, My, Mg Mg, M, Mg
M. M22 M. — M.~ M. M. M'ZB
L m 21 24 25 /—Aiz\ 27
el N A .
4 ~N 37 38
D, 1 My /1432/ Mg My, Mg My
/ M, M My o M,
o, | m | Ma / My, Kiaccht mo€nen M M47\
M, KIICTCMW, M,
M 53 Mgl 55 M 58
D, 1 M51% % * M, <
M
M. M. 68
@, m 6(/ 02 Mg, Mg, Mg Mg Mg, )
M- M-
o, € 71\\ Mo, Mz, M, M M, M, &
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O606uweHHOe onucaHue modesieu U NoJIUMooOesIbHbIX KOMIMJIeKCcoe8

CMMeTpr4HOCTE
TonepaHTHOCTL,

OKBUBANEHTHOC TL

JIvHeRHbIA KBa3wu-
NOPAAOK

JInHeHoCTL
(nomnHoTa, co-
JnHeblin HecTpo- BEPLLEHCTBO)
YacTMuHBIA He- // MiA NOpAAOK %

CTPOIVIA NOpAaoK ///% \%

PednexcmBHOC TL

Yac TiuHbIA KBa3W-
NopAAoK

JIMHeiHbIA cTpo-

JpeBecHLIA NopAAoK
AHTUCUMMET- AcUMMETpIY-

mh%{ %
PWUYHOCTb HOCTb .
\ [MonunnHeHbIA InHeAHOCTL (NONT-
CTPOruii NopAaoK HOTa) No NpaBskIM
7 (neBbIM) cevyeHmnsm
‘__/

AHTUpeeKcMBHOCTL R CunbHasa aHTuTpaHam-
TUBHOCTb
e —T
&
AHTUTPaH3UTMBHOC T
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O6o6LwWeHHaa TeXHONMorMa oLueHMBaHUA U ynpaBrieHuUsA
KayecTBOM (B T.4. afjeKBaTHOCTbLIO) MoAeneun nepBoro Knacca

1 - ®opmupoBaHue uenen yHKUNOHNPOBaHNSA 0OBLEKTA;

2 - DopmMmpoBaHMe BXOOAHbIX CUrHANOoB;

3 - dopmMmupoBaHUs Lenen MoaennpoBaHuns;

4 - YnpaBneHue Ka4eCcTBOM MoLenNw,;

5,6,7 - ynpasrieHne napamMeTpamm, CTPYKTYPOMN, KOHLENTyaslbHbIM ONUCaHUEM

#25



O6o06uweHHasi mexHOJ102Us1 NapaMempu4ecKol U cmpyKkmypHoul adanmauyuu
aHaslumukKo-uMmumauyuoHHbIx modeneu YCL CnO

0606w eHHas1 mexHoOJI02uUsl NapamMempu4ecKol u cmpykmypHou adanmauyuu
aHa/lumukKo-uMumauyuoHHbIX moOdenet YCO CTC

#26



Memodu4yeckue OCHO8bI KOMIMJIEKCHO20 modenuposaHusi LI
u KUC npu oueHusaHuu u aHanu3e ux aghghekmusHocmu

AHanus

BbINOJIHEHUA
A

»| BHewHun |
apanTep l
Lenn | MnaHupoBaHue | | AHanus
ynpaBrneHus pacnucaHus nnaHa I
A
Peanuzauunn
y nnada
BHYTPEHHUN | |
apanTtep
ﬁBosmymeHm
MoHutopuHr «— [lpouecc

pacnucaHum

® [InHenHoe
nporpaMmmupoBaHue

® [lnHamnyeckoe
nporpaMmmupoBaHue

® OBpuctukm (IA, ...

3apava nnaHMpoBaHus

® TpaHcnopTHasa 3agadva

)

3apava onepatTnBHOro
ynpaBneHus

* YnpaBneHue no obpaTtHoun
CBA3N

® MOHUTOPWHI
* AganTuBHOe ynpaBneHne

® AHann3 yCToOM4nBoCTU

3apgaya B3anmoaencTBus
B LensiX NoCTaBoK

* CornacoBaHuve Leneun u
WHTEpeCcoB NpeanpuaTUmn

® YyeT CyOBbEKTMBHOCTU
NPUHATUA peLleHni

* MogenupoBaHue
KOMMETEHLUN

* MogenupoBaHue
aKTUBHbIX 3JIEMEHTOB

[Vlccne.qosal-me onepaumﬁ} [ Teopus ynpaBneHus

~N

J

[ MAC / KAC
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O606uweHHas1 mexHoJsI02Usl NapaMempu4ecKou u cCmpyKmypHou
adanmauyuu aHaJumuKo-umumayuoHHbIX modeneu CnO

ADMS’,P. ) — min
te (W, M) <t
MD e M,w e W,MP =DM, w,P.)
t.,(w,M{’) — min
AD(M{,P,,) <,
MO e M,w e W,M" = (M, w,P. )
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KBAITUMETPUS1 MOLENEW U NOJIMMOAE/NbHbLIX KOMIMIEKCOB
HayyHble ocHO8bI OUeHUB8aHUs1 U yripassieHuUsi Ka4yecmeom modesiell U nosiumMooesbHbIX

MeToponornyeckme ocHOBbI
KBanumMmeTpumu mogenen

KoHLENUUX: cMCTeMHOro MoAenMpoBaHus,
NPOAKTMBHOIO YrNpaBneHusi, UHBapUaHTHOCTM
COCTOSAIHMA 06bEKTA MOAENUPOBAHUS U
BbIYMCIIMTENIBHOrO NpoLiecca, ero
OMUCLIBaIOLLIETO

[MpUHLMMBI: NornoLeHns pa3Hoobpasuns
BHeLLHel cpeabl, camonogo6Horo
PEeKypCnBHOrro onncaHuA obbekToB

mMoaennpoBaHuda, romeoctaTtn4yecKkoro
BanaHca B3aMmoaencTems

KOMIIJIeKcoe

Knaccol 3agad, peliaemsblie npm
OLleHMBaHUN U ynpaBreHnn Ka4eCTBOM
Moaenen

3agayum aHanmsa :

- Krnaccudukauma mogenen;

- aHanus ageKkBaTHOCTU, CITOXXHOCTH,
YyBCTBUTENbHOCTW, YNPaBNSEMOCTH,
Ha4EeXHOCTU, YCTOMYNBOCTU MOAENEN U
MeTamMogernemn

3agaun HabnwaeHUs :

__| naeHTMduKauMs napameTpoB, CTPYKTYp

moJenen, HabnaeHne 3a COCTOSHUEM
pasBuBaloLLEencs cutyaumm

MeToabl 1 Mogenun peleHna 3agav

KBarimnMeTpumn Moaenen

O606LLeHHoe onncaHne moaenen He
TOJSIbKO Ha NMPOrpamMMHOM YPOBHE, HO U Ha
KOHLIENTYanbHOM, anropuTMM4eCckoM U
VMH(OPMaLMOHHOM YPOBHSAX AeTanv3aumm

KOM6VIHVIpOBaHHbIe MeToAdbl N almrfOPUTMblI
MHOrFoKkputepmarbHoOro oueHmBaHmA 1
ynpaBJieHnA Ka4eCTBOM mogenen

MonumMmoaenbHble KOMMIEKCHI, NOCTPOEHHbIE
Ha OCHOBE TpaANLUNOHHbIX aHaIrIMTUKO-

MMUTALIMOHHBIX MOAENEN, a Takke Ha
OCHOBE TEXHOIOMNN UHXEHEPUN 3HAHUN,
HENPOHHbLIX CETEN, HEYETKMX N
reHeTUYeCKUX MOAENen 1 anropuTMoB

TpeboBaHus, npeabsiBAgemMble K 3anaun BbIGOPA

MOZETI5IM: afeKBaTHOCTb, MBKOCTB, MHOTOKpUTEPMANbHOE  YMopsiAoYeHre, BbIGOP
aAanTpyeMOCTb, MHOrO(YHKLMOHAMBHOCTD, MoAernen, ynpaBfieHne KayecTBOM MoAenen u

yHVUKaLKA, camosalmTa, camo- nonMMoaenbHbIX KOMMMEeKCoB
KOHTPOMNMPYEMOCTb, CaMOYMNPaBAAEMOCTb

PyHAaMeHTanbHble Hay4YHble pe3ynbTaTbl

Pa3paboTaHbl NOHATMINHO-TEPMUHONOIMYecKas, MmeTogornormyeckasi 6asa
N KOMMOHEHTbI HOBOW MPUKIagHOM TEOPUM - KBAaNIMMETPUM MOAENEN U
nonMMoAenbHbIX KOMMIEKCOB

lNMpakTnyeckue pesynbTaTthbl

CTpyKkTypa, NpYHLMNbI, TEXHONOMMN CO34aHWsS U UCMOMb30BaHUSA
WHTENMeKTyanbHbIX CUCTEM aBTOMaTuU3auum NPoLECCOB NPOEKTUPOBAHWS
mMogernen.

OcHoBononarawwme noaxoabl K peLeHuro
npo6nemsbi:
v 06 beKmom uccnedoeaHusi ABMseTcs
pa3BMBalOLLAACS CUTyauusi, B COCTaB KOTOPOW BXOAAT:
00bekT M cybbekTbl MOOENMPOBaHUS, caMa MOAENb
(monnmoaenbHbIN KOMMNSEKC), @ Takke BHELUHASA cpeaa;

v'npouyecc mModenuposaHusi 0ObEKTOB WCCHeAoBaHuUs

MHTepnpeTupyeTcs Kak npotecc ynpaBneHus ShcheKT OT BHeAPeHMs
pasBuBatoLLeNcs cuTyauum B yCrnoBusaX .
HeONPeaEn&HHOCTH MoBblweHne 060CHOBAHHOCTM U KaYeCTBa NPOEKTHbIX PELLEHMI Mo

COo34aHNI0 N NMPUMEeHEHNIO NPpOorpaMMHO-MaTeMaTn4ecKkoro obecneveHus
I/IH(*)OpMaLlI/IOHHbIX CUCTEM, a TaKXKe CHUXeHne ero CTOMMOCTMU.
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OcHoeHble pe3ynibmambl peweHusl 3aday KOMIMJIeKCHO20 Modesiupo8aHus
rnpouyeccoe npoakmueHo20 yrpaesieHUss cmpykmypHou duHamukou CnO

OcHog8HbIe pe3ysibmambl

Mymu npakmuyeckoli peanusayuu
rnoJly4eHHbIX pe3ysibmnamoe

AHanu3s cyuwiecmeoegaHusi peweHutll 8
3adavax YC/[ CTC

lpoeepka adekeamHocmu onucaHus
npoueccoe ynpaesieHusi CTC e modersnsix
ynpaeJsieHusl

Ycnoeus ynpasnsiemocmu u
docmuXxumocmu 8 3adayax
yc/[ cCTC

lposepka peanusyemocmu mexHosio2uu
ynpaesneHusi CTC Ha uHmepesare
ynpaeJsieHusl, 8bIsiesIeHUsI OCHOBHbIX
¢ghakmopoes, enusirowyux Ha Ly u UTB CTC

Ycnoeuss eduHcmeeHHocmu
onmumarsibHbIX po2pamMm
ynpaeJsieHusi 8 3ada4yax
nnaHupoeaHusi npumeHeHusi CTC

OueHka 803MOXHOCMU MOJTIYYeHUS
onmumarsibHbIX rnsiaHoe8 npumeHeHusi CTC

Heobxo0umbie u 0ocmamoYHbie
ycJsioeusi onmumMasibHocmu 8
3adavax YC/[ CTC

lMpedeapumenbHbil aHaIu3 cMpyKmypbli

ornmumarsbHbIX Mpo2paMm yrnpaeseHus
CTC

Ycnoeusi ycmou4dusocmu u
YyyecmeumesibHocmu 8 3adayax
yc/[ CcrtC

OueHusaHue ycmou4usocmu
(4vyecmeumenbHocmu) YC/[] CTC k
eo3Myuwaroujum eo3zdelicmeausim, K
U3MEeHEeHUIo cocmaea u CmpyKmypbI
UCXOOHbIX OaHHbIX
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lMpumepbI peweHuUs1 NPUKNaoHbIxX 3aday

#31



BeeneHve

CoBpeMEHHbIE CIOoXHble TeXHMYeckne 0b6bekTol (CTO)

NHdopMaLMOHHbIE TEXHOMNOMNK

_______ ClOceromws | | MpoGrewms ynparews

CnoXxHocTb - Pa3mepHoCTb
N3MeH4YnBOCTb - OunHamuka
Pa3sBurtune - MopaepHusauma n yHKLUMOHUpPOBaHME
MepapXnMYHOCTb MU reTeporeHHOCTb - Pa3HbIn macwitab BpemMeHu


Выступающий
Заметки для презентации
В современных условиях – акцент с материального производства – перешли в сферу КИС.     ВСЕ Крутится – вокруг производительности труда! Материальное производство а не вопрос.. С мат на айти. КИС – старение. А методик как управлять обновлением с точки зрения экономических индикаторов нет. Пытаюсь Связь ИТ с уровнем модернизации с с ресурно-стоимостными показателями. Производство материальной продукции вместо 3Д – принтера. Подкрасить ИТ. КИС создает сервисы. Все не стоит на месте. Необходима модернизация. Моральное – физическое устаревание (прогностическое). !!!!!!!!! Говорить 


BeeneHve

AKTyarnbHble NPOOnemMbl KOMMNIIEKCHOIO ynpaBneHust QyHKLMOHMPOBaHNEM U

moaepHnsaunen KNC

S1-S3 — KpuBble
9KOHOMMUYECKOM
9P EKTUBHOCTH

91-35 — Touku
BO3MOXXHOIO
Hadana
npoBeaeHnsa paboT
d91 n dd2 -
PasHunua
9KOHOMMYECKOro
pesynbTarta B
3aBMCMMOCTHN OT
BPEMEHN Ha4yana
npoBeaeHns pabot

1. CTpPYKTYpHO-
JPYHKUWOHAamNbHbLIN CUHTE3
obnuka
MO EPHU3NPYEMOro
obObekTa.

2. OnpegeneHune cpoka, K
KOTOPOMY HEOBXOANMO
3aBepLUNTb
MOEepHM3aLUuIo.

3. CuHTE3 TexHonormmn
npoBeaeHus
MOOEpPHU3aLUMN.

4. CUHTE3 KOMMIIEKCHOro
nsadHa
hYHKLUMOHUPOBAHUSA U
npoBeaeHus
MOOEepHU3aLUmnn.

5. CnHTE3 ynpaBnarLmx
BO34ENCTBUN,
obecneynBatoLLmnx
peannsaumio nnaHa
npoBeaeHUs
MoAdepHM3aumn.

HT3: HeobxoanMo pa3paboTaTb cneunanbHoe MOoAEeNbHO-aIrTOPUTMMYECKOE
obecneyeHune pelleHns 3a4a4 CMHTE3a KOMMIEKCHbIX MJAaHOB (PYHKLUMOHMPOBAHUA U |~

MoaepHusaumm KNC

YO »



Выступающий
Заметки для презентации
Только. Системный анализ требует общее видение. Показал общие. И показал место в контексте общей проблемы. Синтез в смысле программного управления. Синтез как выбор или построение. Создание чего-то нового. Построение комплексных планов. Комплексных всетсройний многоэтапный, согласованный, «оркетсровка»

 


HayuHasa 6as3a nccnenoBaHms

Mogenuposanmne CTO
bycneHko H.l., Moucees H.H., lNocnenos
.C., Kcynoe P.M., LUsupkyn A.L.,
KanuHun B.H., Cokonos B.B., 3wbun Y.P.,
Knup k., Mecaposuy M., Mako [.,
Takaxapa A., Tabak ., Kyo b. u a.p.

[1naHnpoBaHue PYHKLUMOHNPOBAHUS
CTO
B.C. Tanaes, B.C. Wkypba, N.H. 3umuH,
O.IN. Weanunos, A.A. JlepHep, H.H.
Mowucees, B.H. KannuuH, B.A Pe3Hukos,
P. bennmaH, M. AtaHc, 1. ®anb n ap.

ABTOoMaTusanpoBaHHoe ynpasneHme CTO

ManbueB B. b, benosepos I'.H., ViBnes B.A., lopogeuknn B.U., Omntpunes A.K.,

CunHTE3 TEXHMYECKOWN CTPYKTYPbl CTO
npu PMKCMPOBaAHHOW (PYHKLMOHANBLHOWN
CTPYKTYpE
LiBupkyH A.Ll., Moucees H.H., MecapoBu4

M., Mako [I. n Takaxapa A. n gp.

CuHTe3 dyHKUMOHANBLHON CTPYKTYPSLI
NP N3BECTHOU TEXHUYECKOMN
cTpykType CTO

AtaHc M. u ®an6 1., J1.3ape P.JI.
Akoddb., bpancoH A. n bennman P., J1.C.

CospnaHunga u passutme CTO 6e3 yyeTa
NpPOLECCOB yNpaBeHUsa ero TekyLmnm
COCTOSHUEM

[JobaHosckun C.A., PwuHrnaHg [x.,
Knapk E.M. n HuxonaoHa K.H., PaHgenb

b. n gp.

[TapannenbHbIV CTPYKTYPHO-
dyHKUMOHaNbHbIN cuHTes CTO

KanuuunH B.H., Pesnukos b.A., BapakuH
E.N., S3ummuHn UN.H. un WBanunos HO.I.,
CkypuxuH B.W., KOcynos P.M., Cokonos
b6.B., Oxtunes M.1O., UmBupko E.I"., Knup

Ibx. v ap.



Выступающий
Заметки для презентации
Аспекты комплексного планирования – представлены научными школами. Комплексного не проведено. Все решается. 


MecTo npumeHsieMbIX METOZIOB W arropUTMOB B ODLLIEN CTPYKTYPE COBPEMEHHOMO MOAESTLHO-
anropUTMYECKOro obecneHeHnst peLleHns 3aad TEOPUM pacriMcaHui



Выступающий
Заметки для презентации
___Классификация методов (как классические +с современные). 

Динамическая интерпретация предлагаем использовать методы оптимального управления. Переформулировать. 
Традиционные подходы приводят к 4 размерность, нестац учет, нелинейность, учет факторов неопределенности, многокритериальность,интеграция моделей, вводят эвристики (полный перебор), нет эталонных –решений. Мы стараемся получение эталонов, а на их фоне вводить эврситики. Наши методы справа. Разарботали 3 комплекса моделей


CepBUCc-0preHTUPOBaHHbIN Nnoaxos, (Nprmep)

BHELUHNE MonyueHme faHHbIX O Monyderue AaHHbIX O Bbigaya AoKyMEHTOB
CEPBWUCDbI pasMeLLeHus OTrPy3K HOBOI1 OTIPy3ke OTrpy3KM

P — <<_\ >
BHYTPEHHUE Bbi3oB [Mooaepkka ®opmupoBann | BbinonHeHne
CEPBWCDI QODLIVIZ OeNHEHUS £ 3alpPoCa oca
‘ '
SNEMEHTbI <= e
MOZJEPHVI3NPYEMOV = I-I
(«CYLECTBYIOLLE») —7r Lo |
KIC E |;Fil
MOLOEPHN3AL l 1 I 1
NA
R =
SNEMEHTbI ], ’Q
MOLEPHM3POBAHH - ) IRFID =

OW («kHOBOW») KNC

J ZZZJS(Z) (’C) (2) (’C)d’c J, = Zv“ij: (2) (7)-w (2) (Z’)dT;

j=1 s=1 r—lt s=1 r=1 ty

[ (2) _ (2) (tf)]z_


Выступающий
Заметки для презентации
Стрелочка слева + слева + справа. Влияние внешней среды на процессы.  Двусторонние. Через такое многие к одному. Уменьшаем размерность. Декомпозиция + привнести информацию. Иллюстрация


CepBuc-opneHTUpoBaHHbIM Noaxos, (Mpumep)

1-TOCTP MCO/M3K 18384-1—2017, TOCT P 57700.3—2017, TOCT P 53633.17-2016.

2 -TOCT P UCO/MO3K 16680-2015 NHdpopmaLumoHHble TexHonorum (UT). Mogenb 3aBepLUeHHOCTU MHTErpaumm
CepBUCOB.


Выступающий
Заметки для презентации
Стрелочка слева + слева + справа. Влияние внешней среды на процессы.  Двусторонние. Через такое многие к одному. Уменьшаем размерность. Декомпозиция + привнести информацию. Иллюстрация


epapxmyeckoe NorMko-auHaMU4YeCKOe OnmncaHme npegMeTHon obractu
Ha OCHOBE CEPBMC-OPUEHTUPOBAHHOIO NMoaxoaa

—_11ol630Barelin RC

yrnpaeneHue

WNHdopmaums,

NHOPOPMALIMOHH
bl CEPBUC

. 2
1

1 3
T 1

!

yrnpaeneHue

NHdopmaums,

CCB*

CoBoKynHa“A
CronmocTb

BnapeHusa (cm. metogonoruio ©CA)

CBsA3aTb MOAENWN Ha Pa3NNYHbIX YPOBHAX abCcTpakLmm
(koHLEeNTyanbHOM, aniroOpUTMUYECKOM, MPOrPaMMHOM)

Pecypchbl
KNC

NHdopMaLMOHHBLIN CEPBUC NO3BONAET:

CepsBuchbl
KNC

BusHec-
npoueccsl

CTO

2.

OGopy,u,osaH ne

1. 3adwmkcupoBaTb B CTOMMOCTHOM (hopme 06bem
ycnyr, okasbiBaeMbix KMC CTO Ha pasnuyHbIxX

dTanax nx XnM3HeHHoro Lukra.

Kaxgyto ycnyry (cepsuc) cBs3aTtb C
MHPOPMALMOHHBLIM PECYPCOM, KOTOPbIE
HeobxoauMbl AN ee peanuaauuu.

Mooaepxka

OoC
MpunoxxeHus

=

i=1
Cratbu

HenpepoctasneHu JnHns 1,2,3
e ycnyr AAMUHUCTPUPOBaHNE

MpamMbIx
3arpar

N
Iip = ani

res

3. BbINOSIHUTE MeXMOENbHY NHTErpaTUBHO-
ynpaBneH4YeCcKO-CTOMMOCTHYI0 MHTEPNpeTaLmio

Paboyee mecTo
MNepudoepuna

Cratbu
KocBeHHbIX
3artpart



Выступающий
Заметки для презентации
Говорить: модельно-алгоритмический комплекс. Понять как все взаимодейтсвует. Моральное и физическое старение. Как распределить деньги наилучшим образом. Предлагаю: (ИТ сферу + ФСА + анализ на ССВ). Через сервис связываю уровень материальный (конечного продукта). Связать мешок зерна с тем как не работает принтер. Через сервис.  


KomnnekcHoe nnaHmnpoBaHne doyHKLMOHMPOBaHMS U moaepHusaummn KNC

NPOLIECC bl He moxeT HavyaTbCA

OIPAHVNYEH

s} AKTUBHbIE
DaHu4eHusa bl
BU3HEC-

FPOLIECCOB

ONPAHVYEH
Uz

CEPBVICOB

PEGYPG

e

\Y —

=

Ay

(@]

OrPAHNYEHN
A

PECYPCOB
= N | N | N B NN
>

[vckpeTHo-cobbITUIHas 3adadva Teopun pacnucaHui Obina ceeaeHa kK ABYXTOYEYHOU KpaeBon |
3agadve C ucrnosib3oBaHMEM MoANMPULMPOBAHHOIO MeToAa JIoKasibHbIX CE4YEeHUN

OOEPHMSALA




KomnnekcHoe nnaHmnpoBaHne doyHKLMOHMPOBaHMS U moaepHusaummn KNC

NPOLIECC
OIrPAHMYEH
A

BVIBHEC-
FPOLIECCOB

OIPAHVYEH
Uz

CEPBVICOB

FECYIEE
WIE

OrPAHMYEHN

A

PECYPCOB

|

[nckpeTHO-COBLITUNHAA 3adada Teopun pacnucaHum boinia ceegeHa K AByXTOYEYHOW KpaeBon 3agade C
NCcnosib3oBaHNMEM MOANIULMPOBAHHOIO METOAA SIOKaNbHbIX CEYEHUN




KomnnekcHoe nnaHmnpoBaHne doyHKLMOHMPOBaHMS U moaepHusaummn KNC

NPOLIECC

OIPAHVNYEH
VA

BVIBHEC-
FPOLIECCOB

OIPAHVYEH
Uz

CEPBVICOB

PECYRC
e

OrPAHNYEHN

A

PECYPCOB

[nckpeTHO-COBLITUNHAA 3adada Teopun pacnucaHum boinia ceegeHa K AByXTOYEYHOW KpaeBon 3agade C
NCcnosib3oBaHNMEM MOANIULMPOBAHHOIO METOAA SIOKaNbHbIX CEYEHUN



Выступающий
Заметки для презентации
Модернизируется машина (тестирование), но процесс не останавливается. 


KomnnekcHoe nnaHmnpoBaHne doyHKLMOHMPOBaHMS U moaepHusaummn KNC

NPOLIECC

OIPAHVNYEH
VA

BVIBHEC-
FPOLIECCOB

NMPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHbIE

ONPAHVYEH
Uz

CEPBVICOB

PECYEG |

A

OrPAHNYEHN ||

PECYPCOB “

[nckpeTHO-COBLITUNHAA 3adada Teopun pacnucaHum boinia ceegeHa K AByXTOYEYHOW KpaeBon 3agade C t
NCcnosib3oBaHNMEM MOANIULMPOBAHHOIO METOAA SIOKaNbHbIX CEYEHUN




KomnnekcHoe nnaHmnpoBaHne doyHKLMOHMPOBaHMS U moaepHusaummn KNC

NPOLIECC =

OIPAHVNYEH
VA

BVIBHEC-
FPOLIECCOB

OIPAHVYEH
Uz

CEPBVICOB

OrPAHNYEHN
: |

PECYPCOB “ “

[nckpeTHO-COBLITUNHAA 3adada Teopun pacnucaHum boinia ceegeHa K AByXTOYEYHOW KpaeBon 3agade C
NCcnosib3oBaHNMEM MOANIULMPOBAHHOIO METOAA SIOKaNbHbIX CEYEHUN




XapaKTepUCTUKN PECYPCOB CYLLIECTBYHOLLIEN N «HOBOW» KAC

IEEE lMpotokon WiFi cetun WLAN (802.11 a/b/qg)
RFID cuuTbiBaTenb
EMKOCTb akkymynsTopa cumTbiBaTens 2300 MAu.
YacToTa BpalleHuns WNUHAENs XeCcTKoro gmcka 7 200 06/mMuH.
CEPBEP B[
KonunyecTBo sigep npoueccopa 16 wWr.
O6bem onepaTnBHOM NAMATU 16 GB.
KOMMYTATOP KonunyectBo noptos 24 nopra.
MAPLUPYTU3ATOP -
WnpuHa kaHana ceasun WiFi lWwnpuHa kaHana 20\40 Mhz.
KAHAIbI CBA3U Kateropus kabens Cat. 5.
IEEE lMpoTokon WiFi cetu WLAN (802.11 b/g/n/)
RFID cuuTbiBaTennb
EMKOCTb akkymynsitopa cyntbiBaTens 5 000 MAu.
YacToTa BpalleHms LWNUHAENS XeCcTKOro Ancka 10 000 + 06/MuH.
CEPBEP B[]
KonunyectBO saep npoueccopa 24 wT.
O6bem onepaTnMBHOM NAMATU 32 GB.
KOMMYTATOP KonunyectBo noptos 48 noptoB
LWmpuHa kaHana 20\40\80
MAPLUPYTU3ATOP

WnpuHa kaHana ceasn WiFi Mhz.
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Добавить обяснения 
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»
Pesynbrartbl KOMMNEKCHOro MaHNpoBaHNA OyHKUMOHMPOBaHNA 1 MmoaepHusaummn KNC
KNC XAPAKTEPUCTUKMN MopepHusunpyemas/ | KOJIMHECTBO-
«HOBASI» KUC KAYECTBO

1 MHTeHCUMBHOCTbL e 0
RFID peanusauuu cepBuca '7 30%
CUMTbIBaTeNb Ha pecypce KUC 11 12

O6bem onepaTuBHOMU Vr t 50%

namMAaTu

5 CEPBEP B/l 3 2
NMpounsBoanTENbLHOCTbL P 20%
pecypca 4
NpoussoanTenbHOCTLE 50 % 4 3
3 KOMMYTATOP pecypca i
MHTeHCUBHOCTL
peanusaLuu cepBuca en,, 20%
4 MAPLIPYTU3ATO Ha pecypce KUC 2 2
P
MHTEeHCUBHOCTbL e 20%

5 KAHAIIblI CBA3WU  peanusauuu cepBuca nr
Ha pecypce KUC 50 40
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OBPUCTUYECKUN N «3TANOHHbIN» NflaH MoAEPHU3aUNN MHAOPMAaLIMOHHBIX PECYPCOB U
doyHKumoHmnpoBaHus KNC

HEZENIA 1| HEAENA 2| HEAENA 3| HEAENA 4] HEAENA 5| HEAENA 6] HEAENA 7 HENENA 1| HEAENA 2| HEAENA 3| HEAENA 4| HEAENA 5| HEAENA 6] HEAENA 7
HP 1.1 MP 1.1
HP 1.2 HP 1.2
HP 1.3 WP 1.3
HP 1.4 WP 1.4
HP 2.1 WP 2.1
HP 2.2 WP 2.2
HP 3.1 HP 3.1
HP 3.2 HP 3.2
HP 3.3 WP 3.3
HP 4.1 WP 4.1
HP 5.1 HMP 5.1
HP 6.1 WP 6.1
HP 6.2 HP 6.2
HP 6.3 WP 6.3
WP 6.4 I | weea
HP 7.1 HMP 7.1
HP 7.2 WP 7.2
WP 7.3 WP 7.3
WP 7.4 WP 7.4
HP 8.1 HP 8.1
WP 8.2 HP 8.2
HP 9.1 WP 9.1
WP 10.1 MP 10.1
WP 10.2 MP 10.2
MP 10.3 WP 10.3
WP 10.4 MP 10.4
: pecypc Tvn 2.3. PECYPCOB YCMELLHO 3aBepLUMIach

Onepaunsa mogepHn3aunm NHOOPMaLMOHHbIX
- CpbIB CPOKOB PECYPCOB HapyLUuMna QUPEKTUBHbIA CPOK




Pesynbrartbl KOMMNEKCHOro MaHNpoBaHNA OyHKUMOHMPOBaHNA 1 MmoaepHusaummn KNC

BnuaHne appuctuyeckon nporpammbl PyHKLMOHUPOBAHNUSA K
voaeprn3aunn KNC Ha GusHec-npoLecchbl

bll 1-CEPBMC 1.1 -

CEPBMC 1.1
B 2-CEPBMC_2.1)
CEPBMC_2.2
Bl 3-CEPBMC_2.2

CEPBMC_3.1
CEPBMC_3.2

br-1 — CEPBUC 1.1 busHec-lNpouecc 3agencteyet MHdopmaumoHHbin Cepsuc 1.1.

NHopMaLMOHHBI CepBUC NPeAoCTaBMEH B LUTATHOM pexume

| |  VHOPMaLMOHHbBIN CepBUC NPEaOCTaBIeH C 3a4ePXKON
B VHdopMaLMOHHBIN CEPBUC HE MPEedOCTaBMNEH

BN 1-CEPBUC1.1
CEPBMC 1.1
Bl 2-CEPBUC 2.1
CEPBUC 2.2
bl 3-CEPBUC 2.2
CEPBMUC 3.1
CEPBUC 3.2

BnusHue «3TanoHHon» nporpammbl yHKLMOHUPOBAHUS U MOAEepPHU3aL/MK
KNC Ha BusHec-npoLecchl paccMaTpuBaeMoro oobekTa
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Pesyrnbrarbl SKCrnepuMeHTOB

BapuaHTbl
MHGPACTPYKTYPHOrO MPOEKT

NcxogHble gaHHbIe

a

I1

IT1

Konu4yecTtBo pecypcoB, KOTopble
TpeobyroT mogepHusaumm B KUC

40

50

70

3annaHMpoBaHHOE KOJIM4YecTBO
pecypcoB KUC, Ha KOTOpbIX AOSKHA
ObITb NpoBeAeHa MoaepHU3aLUmnA

10

30

65

lNepvon BpemMeHU Npu NpoBeaeHUN
3BpPUCTUYECKON MOoAepHU3aLUK
(konnyecTBO pabounx gHEWN)

22

33

44

NMepuop BpeMmeHn Ha npoBeaeHue
MoAepHM3auum ¢ UCNosib3oBaHNEM
npeagnaraemMoro noaxoaa

20

28

41

3HayeHue pe3ynbTUpyloLero
noka3saTtenb KayecTBa Jres ansg
3BPUCTUYECKUX NJTIaHOB

1117

901

408

3Ha4YyeHue pe3ynbTUpyroLlero
nokasartesib KadyecTBa Jres ansd
ONTUMaNbHbLIX NJ1aHOB

1284

1013

454



Выступающий
Заметки для презентации
ССВ – мы выделяем ресурсы (мы имеем стоимость) ищем компромисс. Времени меньше, но экономим ---- сделать наклонную черту. – пояснить почему выбираю средний вариант. Больше объектов. ++++ стоимость. Замешан объем-эф-стоимость.—Это обобщенный результирующий показатель по всем. 

980 – 300 – 200. оптимальный результат. Исходные данные и сценария моделирования. Сценарии 1. 

Переделать таблицу.
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3AKITOHEHUE

1.[lposedeHHbIEe uccredosaHus rnokasaru, 4mo 0Orisd obecrie4eHusi
mpebyeMoz0 ypoe8Hsi nokaszamersiet adekeamHocmu, docmogepHocmu u
moyHocmu moodesnuposaHusi CriO Heobxooumo basuposambcsi Ha
co8peMEHHOU Memodosioauu U mexHosi02usiX KOMIIeKCHO20
mooenupoeaHus (KM) yka3aHHbIx 06beKmMos.

2. OcHosHoe docmouHcmeo KM cocmoum 8 mom, 4mo 3a c4yem
MosIUMOOEsIbHO20 (MHO20MO00esIbHO20) ornucaHUsi KaXxoou KOHKpemHou
uccriedyemou npedmemHou obriacmu u coomeemcmeayrue2o
coariacosaHus pa3HomuriHbIx modesieu, Memooos U asicopummos
aHanusa u cuHme3sa CnO Ha ¢gbopmariu3oeaHHOM (251y6UHHOM) ypo8He
orucaHusi ydaemcs, 80-repa8bix, 83aUMHO KOMIeHcuposams Hedocmamku
U 02paHuUYeHus, rnpucyuwue Kaxoomy 4acmHomMy Kraccy mooderied,
Memodoe8 U arizopummos, U, 80-8mMOopbIX, MOy4YUMmb CUHEp2emuYecKul
3aghghekm om ux UHmMez2pamu8HO20 UCMOJIb308aHUs, 8bipaxkatouuucs 8
gopmuposaHuu HoebIx 3HaHuU o CnO u eao rnosedeHuUU.
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Konmakmmuasi uHgpopmayusi

Cokonoe bopuc Bnadumuposuu:

s+ Phone: +7 812 328-01-03;
« Fax: +7 812 328-44-50;
+ E-mail: sokol@iias.spb.su;
+» Web: http://www.sSpliras.nw.ru

Web: http://litsam.ru

CITACUBO 3A BHUMAHUE

#955


mailto:sokol@iias.spb.su
http://www.spiiras.nw.ru/
http://litsam.ru/

	Слайд номер 1
	Слайд номер 2
	Содержание доклада
	Слайд номер 4
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Слайд номер 8
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Комплексное моделирование. Определение
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Наглядное представление предлагаемого подхода
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	� ����Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Актуальность комплексного моделирования сложных объектов и процессов
	Основные проблемы комплексного моделирования СлО
	Слайд номер 19
	Слайд номер 20
	Слайд номер 21
	Методологические основы комплексного моделирования
	Слайд номер 23
	Слайд номер 24
	Слайд номер 25
	 Обобщенная технология параметрической и структурной адаптации аналитико-имитационных моделей УСД СлО
	Слайд номер 27
	Слайд номер 28
	Слайд номер 29
	Слайд номер 30
	Слайд номер 31
	Слайд номер 32
	Слайд номер 33
	Слайд номер 34
	Слайд номер 35
	Слайд номер 36
	Слайд номер 37
	Слайд номер 38
	Слайд номер 39
	Слайд номер 40
	Слайд номер 41
	Слайд номер 42
	Слайд номер 43
	Слайд номер 44
	Слайд номер 45
	Слайд номер 46
	Слайд номер 47
	Слайд номер 48
	Слайд номер 49
	Слайд номер 50
	�Публикации�
	�Публикации�
	�Публикации�
	�Публикации�
	Контактная информация

