Cexknust 3 HpaRaneCRoe NPUMEHCHHEC UMHTAIIMOHHOI'0O 1 KOMIIJIEKCHOTO
MOJICJIUPOBAHUA U CPEACTB aBTOMATU3AIlUU MOICIUPOBAHUA

MOJAEJIMPOBAHHUE CUCTEM MACCOBOI'O OBCJIYKUBAHUA
HA OCHOBE X-AT'PEI'ATOB

B. I'. Xuonsk (MockBa)

BBenenune

Metoauka M31araeTcsi Ha MPUMEpPE MOCTPOEHUS MMHUTALMOHHOM MOJENN MHOIOKa-
HaJbHO# 0HO(a3HOU cucTeMbl MaccoBoro oociyxuBanus (CMO) ¢ HeorpaHUUEHHOH OYe-
pelnbio 3as8BOK Ha BX0Jie U IpeoOpa3oBaHuil 3Toi Moaenu npu ycnoxxkaeanu CMO.

CxematnuHO Mojenupyemas cucreMa npejacrasieHa Ha puc.l. Kak BunHO u3 npuse-
JICHHOTO PHCYHKA, TOMUMO COOCTBEHHO HCCIIEAYeMON CHCTEMbl HEOOXOIUMO MOAEIHPOBATH
MOBEJICHUE BHEUIHEW Cpejbl, B3aUMOJICHCTBYIOIIEH ¢ cucTeMoi. B wacTHOCTH, HEOOX0IMMO
MO/IEIMPOBATh MOBEACHUE MUCTOYHUKA ITOTOKA 3a8BOK U HEKOTOPOro HalmonaTessi, KOTOpoi
3aHUMaeTcss cOOpPOM U BBIYUCICHHEM Toka3zarenel pabotst CMO.

1 N 1

1 1

: CMO one L

| r

1 1

1 1

: » Kananl |

1 1

1 ! %)

! : S

! »

' N Kanan 2 No6ic §
Ienepatop | | .| Ouepenp L N )

3as1BOK ! 3asIBOK ! S

1 I <

1 ! m

1 1

1 1

! »| Kanann '

! Norx1 '

1 ! q

1 »

1 1

1 1

1 1

___________________________________________________

Puc. 1. Cxema MozeiupyemMoii cucTeMsbl
Mogaesb ognogazHoii MHOrokanaabHoii CMO ¢ o:xkuianuem

PaccmatpuBaercs onHodasHas N-KaHANbHAs CHCTEMa MacCOBOTO OOCTYXHBaHUS
(CMO), Ha BX0J KOTOPO#l MOCTYMAET MPOCTEHIINI TOTOK 3asBOK C MHTCHCUBHOCTBIO A. 3asiB-
KH TOCTYMAIOT B HEKOTOPHII HAKOMHUTENb 3asBOK, U3 KOTOPOTO OHH BBHIOMpAIOTCS Ha 00CTy-
JKuBaHUe. EMKOCTh HAKOMUTEINS HE OTPAaHUYCHA, U 3asBKa B HEM MOXKET HAXOJHUThCS IO TeX
nop, moka He Oyner obciyxkeHa. B manHoM ciyyae mOTOKH Nopa ¥ None mycthie (oM.
puc.l.).

N3BectHa Hekotopast aucuuiuinaa (FIFO, LIFO u T.m.) oOGcmyxuBaHus 3asBOK U HE-
kotopast nucuuiinHa («[lepBbiit cBOOOAHBIN», «PaBHOMEpHas 3arpy3ka» W T.I.) 3arpy3Kd
KaHaJOB.

Bpems oOciyxuBanust 3a4BKU {opc; KAHATIOM — CITy4aifHasi BETMYMHA C U3BECTHBIM 3a-
KOHOM pacrpe/eICHUS.

B pesynbpTaTe MoaenupoBaHus HEOOXOIMMO MONTYYHTh 3HAUYEHUST HEKOTOPHIX MOKa3a-
teneit pynkuuonupoBanuss CMO, HanpuMep: cpenHee BpeMsi 00CTYKHUBaHUS 3asBKH, CpPE-
Hee BpeMsl OXKUIaHUS OOCITy)KUBAHHUS, CPEIHION UTMHY OYepEIn 3asiBOK, CpeHEe BpEeMs MPO-
CTOSI KQHAJIOB H T.I.

Monenb paccMaTprUBaeMOi CHCTEMBI BKJIIOYAET 6 KJIacCOB arperaros:

— Knacce «I'eHepartopsbl 3assBOK» MpeAHa3HA4YCH It (HOPMHUPOBAHHS MOTOKA 3asIBOK.

— Knace «HaGmrogarenu» mpeaHazHadyeH Uis pacdera mokazaTteneld (hyHKIIMOHHUPOBa-
Hus CMO.
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— Knacc «3asBku» onuceiBaeT noseneHue 3assok B CMO.

— Knacc «Kananpr» onuceiBaeT pyHKIHOHUPOBAHKE YCTPOMCTB OOCITYKUBaHUS 3as1BOK.

— Knacc «/lucnieTuepsl 00CITy:KUBaHUS» PEaTU3yeT 3aJaHHbIC TUCIUIUIMHBI 00CTYXKH-
BaHU 3a5BOK U BBIOOpa KaHAJIOB.

— Knacc «CMO».

IlepBble 1Ba Kilacca ONMMCHIBAIOT NOBEJCHNUE BHEIIHEH Cpe/ibl, OCTAIbHbIE — COOCTBEH-
HO CHCTeMBbI MaccoBoro obciyxxuBanusi CMO.

Knacc «l'enepamopul 3aa60k»

Arperarbl Kimacca «I'eHepaTophl 3asBOK» HMEIOT MPOCTEHINYI0 MOJAENb (PYHKIIMOHH-
POBaHUs, BKJIFOUYAIOIIYIO OJJHO COCTOSIHUE U OJIUH Tiepexo (puc.2.).

'l : N'eHepupoBaTL 3asBKY

1. Co3naHue
3asBKU

Puc. 2. lmarpamma nepexo0B U COCTOSIHMI arperatoB Kjacca «['eHepaTophl 3asiBOK»

dopmupoBaHrEe MOTOKA 3asBOK OCYIIECTBISETCS CleayromuM obpa3zoMm. BreimomHsis
nepexoj B coctosinue «Co3qaHue 3asBKU», arperaT BBIMOJIHAET JACUCTBUE, COCTOSIIEE U3 TIsi-
TH NPOCTEHIINX OIEPALMIA:

— HA OCHOBE 33JJaHHOTO 3aKOHa pAaCIpeNeCHHUs] BPEMEHU OOCITYKHBAHUS 3asBKU U
JATYMKA CIIyYaWHBIX YMCEJ BBIYMCISAET 3HAYCHUE CIIYYAHOW BEJUUYUHBI — {ogey;

— co3/aeT arperart Kjacca «3asiBKu» ¢ mapamerpom «Bpems 00ciTy>KUBaHUS», PAaBHBIM
BBIUUCIIEHHOMY 3HAYEHUIO — Logcs;

— yBenuuuBaeT Ha eaunuity kosmuectBo (N) moctynuBuiux B CMO 3asiBOK;

— BBIUHCIISIET 3HAUEHUE NHTEPBAJIa MEXKIY TEKYILIUM MOMEHTOM BPEMEHU U MOMEHTOM
MpUXoJa CIEAYIOLIEH 3asBKU. [ mpoCcTENIEro moToka 3asBOK 3Ta BEJIMYMHA PACCUUTHIBA-
eTcs 110 U3BECTHOHU opmyIie:

rz%ln(R),

rne R— cnydaitHoe paBHOMepHO pacnpezeneHHoe uncio oT 0 mo 1 U3 maTdmka ciay4yaiHbIX
quced,

— co3gaer (OTHpaBIISIET CHCTEMHOMY nucrieTdepy) coodmenne «I'1 — ['eHepupoBaTh
3as8BKy» C MapamMeTpoM T. AJIPpecaToM JaHHOTO COOOIIEHUS SBISETCS caM OTIPAaBUTENb CO-
OOIICHUSI.

Yepes uHTEpBaI BpeMEHH, PAaBHBIN T, arperar MOoJIy4yuT JaHHOE COOOLICHHE U B COOT-
BETCTBUH C COOCTBEHHON MOJENbIO (DYHKIIMOHUPOBAHHS BBINOJHUT MEPEXO/] B COCTOSHUE
«Coznatsb 3agBKy». B pesynbrate B CMO noctynut Ha 00paboTKy odepenHas 3asiBKa.

JUis TeHepanyy MpoCTENIIero NoToKa 3asBOK B Kilacce «l'eHepaTopsl 3asBOK» J10CTa-
TOYHO MMETh OAMH arperar. Eciu MoTok 3asBOK SBJISETCS CIOXKHBIM M MOXKET OBITH Mpen-
CTaBJICH B BUJI€ CyMMBI IIPOCTEHIINX TOTOKOB, TO JJIsl TEHEPAIMH KAX0T0 U3 IOTOKOB HEOO-
XOJIMMO UMETh «CBOM» X-arperar.
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Knace «Habriooamenu»

B kiacce «Habnrogarenu» TOCTaTOYHO CO37aTh OJWH arperaT, KOTOPBIA UMEET Mmpo-
cTeiInyo MoJenb pyHKIHOHUpoBaHus (puc.3.).

H1: BelMucnnts nokasaTtenm

1. BbluncneHue
nokasaTteneu

Puc. 3. lmarpamma nepexoaoB U cocTosiHuii arperaTtoB kiaacca «Hadawogarean»

Ilepexonsa B cocrosHue «BbluMClieHHE IOKA3aTENIEN», arperar BBINOIHACT CIEAYIO-
LIYIO MOCJIE0BATEIbHOCTD OIlEpaLUii:

— BBIUUCIISIET 3HAUYCHHUS 3a[JaHHBIX IT0Ka3aresned. Hampumep, 11 BeIYUCIEHUS CpeaHe-
ro BpeMsl OXKHUJIaHUS 3asBKH B OUeped HEOOX0IUMO CIIOKUTH BCE BpEMEHHbIE HHTEPBAJIb, B
TEUYEeHUE KOTOPBIX Kakas-TH0O0 3asBKa HAXOAMWJIACh B OUEPEIH, M Pa3JeIUTh Ha KOJIUYECTBO
3as1BOK

cymma oaice

N

ZTomi
T = SS= N
cp.oe N N

Jl7iss BBIYUCIIGHUSI CPEIHEH UIMHBI OYepeld HEOOXOIUMO CIIOKHUTh BCE BPEMEHHBIC
WHTEPBAJIbI, B TCUCHUE KOTOPBIX KaKas-TH0O0 3asBKa HAXOIWUIACh B OUEPEH, U Pa3ACIUTh Ha
BpeMSI MOJIETIMPOBAHHUS

N

ZTO)K i

cymma ode i=1

L =
cp.od T T

MOzt MOzt

— co3maet (OTHpaBiIseT CHCTEeMHOMY nucrieTdepy) coobmenne «H1 — Beraucnuts no-
Ka3aTesn» C MapaMeTPOM [ uasq, PABHBIM 33JaHHOMY Tepuony Habmtomenus padorst CMO.
AnpecaToM TaHHOTO COOOIIEHUS SBJIAETCS CaM OTHPABUTENb COOOLICHHUSI.

Yepe3 UHTEpBAT BPEMEHHU, PaBHBIN T a6y, HAONIOJATEIh MOJYYUT JaHHOE COOOIICHNE
U B COOTBETCTBUH C COOCTBEHHOH MOJEBbIO (PYHKIMOHUPOBAHUS BBITIOJHHUT MEPEXO] B CO-
crosinue «Bpruucnenue nokasareneii». B pesynpraTe Moryr ObITh cpopMHpOBaHbI rpaduku
M3MEHEHHMs ToKa3aresei B mpornecce pyHkimonuposanust CMO.

Knacc «3asexu»

JKu3HeHHbIN UK arperaToB Kiacca «3asBKU» CYIIECTBEHHO OTJIMYACTCS OT KU3HCH-
HBIX IUKIJIOB (Mozesel (yHKIMOHUPOBAHHUS) arperaToB Apyrux KiaccoB (puc. 4).

Knacc «3asBku» SIBISCTCS €IMHCTBEHHBIM B CHCTEME, arperaTbl KOTOPOr'O CO3/Ial0TCs
U YHUYTOXKAIOTCS B Tpoliecce (yHKIIMOHUPOBAHUS CHCTEMbI. B pes3ysbTaTe 3TOr0 MOJEINb
CMO cTaHOBHTCS MOJICIIBIO C IEPEMEHHBIM YHCIIOM arperaros.

[Tocne co3manus 3asBKa nomnaaaeT B coctosiHue «OxkumaHue» u OyAeT HaXOJIUThCs B
JAHHOM COCTOSIHHH J0 T€X MOp, MoKa He moxyduT coobmienne «Z1 — Kanan csoboaen». [lpu
nepexoie B cocrosiaue «OxuiaHne» 3asiBKa BBIMOJIHACT ISHCTBHE U3 JIBYX ONEpaliuid:
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Cospatb 3asBKy Z1: KaHan csoboaeH
‘ 1. Oxwuganve ‘ ’ 2. O6enyxueaHue
~

YpanuTs 3asBKy

L)

Puc. 4. lmarpamma nepexooB U COCTOSIHHII arperaToB Kjaacca «3asgBKu»

— HEMEJIEHHO coo0IaeT o cBoeM nmpuoObITHU. C 3TOM 1ebio 3asiBKa co3aaeT coooie-
Hue «J[1 — 3asBka mocTymuiay, aipecaroM KOTOPOro SIBISIETCST arperar kiacca «Jlucmerye-
pBI o0cmyxkuBaHus». Tak Kak cCOOOIICHNE TODKHO ObITh HEMEIJICHHO JIOBEACHO 10 aapecara,
TO TapaMeTp 3aJIeP>KKH JAHHOTO COOOIICHUs YCTaHABIIMBACTCS PABHBIM HYIIIO.

— 711 BBIYUCIICHUS BPEMEHHU HAaXOXICHHS B OXKHJIAHUU (PUKCUPYET MOMEHT BPEMEHHU
BXoJa B cocTossHue «OKuaaHue»

THa‘i. 0X = Tcucm *

[TonyuuB coobmenue «Z2 — Kanan cBoOonen», 3asBka nepexoauT B coctosaue «O0-
CIIy’)KMBaHUE» U HAXOJUTCS B HEM, MOKa He Oy/ieH 3aKOHYeHO o0cmykuBanue. JleiicTBue, CBs-
3aHHOE C cocTosiHueM «OOCITy)KMBaHUE», COCTOUT U3 TPEX OTepaIUii:

— BBIUUCJICHUE BPEMEHH HAX0XACHHS 3asBKU B COCTOSIHUN «OKUTaHUE»

T ok Tcucm - THa‘i.O)K ;
— BBIYUCJICHUC CYMMAPHOTO BPEMCHU OXXKHUAaHHA BCCMU 3adBKaMU
T cymMMa 0X = T cymMMa  OX + TO)K

B MoMeHT okoHuUaHMsI 00CTy)KUBaHUS 3asBKa YHUUTOKAETCS.
Knace «Kananor»

Mogens (GyHKIIMOHMPOBAHUS arperaToB kiacca «KaHajabl» COCTOMT M3 JIByX COCTOS-

HUI 1 JIBYX nepexoaoB (puc. 5). HauanmbHbIM coCTOSHHMEM arperaTa SIBISETCS COCTOSHHE
«CBo0OoaeH».

K1: ObpaboTtats 3asBKy

/\

1. CeobogeH 2. 3aHAT

\/

K2 : O6bpaboTka 3akoH4YeHa

Puc. 5. luarpamMmma nepexoaoB U COCTOSIHMI arperatoB Kjiacca «Kanaapp

[TonyunB coobmienne «K1 — OOpaboTtarh 3asBKy», KaHal MEPEXOAUT B COCTOSIHUE
«3aHAT», BBINOJIHSAS [IPU ATOM JIEHCTBHE, BKIIIOYAIOIIEE IBE OTEPallHU:
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— yBenuueHue Ha 1 KommyecTBa OOCTY)KEHHBIX KaHAIOM 3asBOK. JlaHHAs omeparius
HE00X0/1MMa, €CIIM IPU BHIOOpE KaHAJIOB peaiu3yeTcsl NUCIUIUIMHA «PaBHOMEpHas 3arpyska
M0 KOJIMYECTBY 0OCTY)KEHHBIX 3asBOKY;

— coznanue coobmenns «K2 — O6paboTka 3aKOHUEHA» C MMapaMeTpoOM 3aJepPKKH CO-
OOIIEHUS paBHBIM BPEMEHHU OOCITY)KHBAHUS 3aSBKH {o5cs-

[Tonyuns coobmenne «K2 — O6paboTka 3aKkOHUEHA», KaHAJ MEPEXOIUT B COCTOSHHE
«CBoboaen». [leiicTBue, cBa3aHHOE ¢ cocTossHUEM «CBOOOAECH», COCTOUT U3 JIBYX OTEpaLlUii:

— coznanue coobmenus «J{2 — Kanan cBo6oaeH» ¢ mapaMeTpoMm 3a/ep>KKU, PaBHBIM
HYJIIO, JUIsI HEMEJICHHOT'O0 HH(OPMHUPOBAHUS JHCIIETUEpa 00CTYKUBAaHUS O HAJIMUUU CBOOO/I-
HOT'O KaHaua,

— O4MCTKa aTpuOyTa CBSA3U «3asiBKa».

Knacc «/[ucnemuepwr obcnyscusanus»

Mopenb (GyHKIIMOHUPOBaHMS arperaroB AaHHOTO Kiacca sBJISETCS HauOoJee CIOoXK-
HOW C TOYKH 3pEHUS BBITIOJIHSAEMBIX JieiicTBUil (puc. 6).

[1: 3asBka noctynuna [2 : Kanan ceo6oaeH

/x /x

1. OxunaaHne 2. OxunpaHue 3. Pacnpegenenue
3asaBKU KaHarna

[3: PacnpegeneHve BLINONHEHO

Puc. 6. lmarpamMmma nepexoa0B U COCTOSIHMI arperatoB Kjacca «/{ucnerdyepsl 00Cay:KMBaHHA»

Mojens BKITIOYAET TPU COCTOSIHUS M TPH Iiepexona. B Moaenu peanuzoBaHa runoresa
O TOM, YTO PEIIEHHE O pacIlpe/ieIeHU KaHAaJIOB MEX/y 3asBKaMU IPUHUMAETCS MTHOBEHHO.

HcxonubiM siBisieTcs: coctossHue «Oxuaanue 3asBKku». Kak oTMedanoch BBIIIE, 3asB-
Ka, epexoisg B cocTosinue «Oxumaanue», coznaet cooduienne «J[1 — 3asBka moctymnuna».

[TonyunB naHHOE COOOIIECHNE, TUCTIETYEP MEPEXOAUT B cocTosiHME «OKuaHue KaHa-
Ja» ¥ OKHUAaeT nojydeHue cooomenus «J12 — Kanan cBo6oaen». JlaHHOE COOOIICHUE MOYKET
OBbITH CO371aHO JHOO OCBOOOAMBIIMMCS KaHAIOM, JIMOO CAMUM JHCIIETYEPOM IIPHU BBIOJHE-
HUU JIEUCTBUS NpU Nepexose B cocTosHue «Oxuaanue kaHana». JleiicTBue, CBA3aHHOE C CO-
crosiHueM «O>XujaHue KaHaja», COCTOMT W3 ONepalry MPOBEPKH M CO3JaHUM COOOLICHMS
«/12 — Kanan cBoOonen». [leiictBue dhopmynupyercs cienyromum obpazom — «IIpoBeputsb
BCE KaHAJIbl, M €CIIM €CTh KaHall, HaXOAAUIMNCS B COCTOSAHUN «CBOOOIEH» C MYCTHIM aTpuoy-
TOM «3asBKa», TO co3aTh coobmmenue «J12 — Kanan ceobonen». Heo0xoauMocTh mpoBepKu
arpuOyTa «3asBKa» OyJeT MOsICHEHA HUXKe.

[Toxyuns coobmenune «J12 — Kanan cBo6ojeH», Aucnerdep NepexoauT B COCTOSHUE
«Pacnpenenenue». OTMETUM, UTO MEPEXO] B JAHHOE COCTOSHUE BO3MOXEH TOJIBKO B CIlydae,
€CIIM €CTh 3asBKa, OKMJAroIas OOCIyXKMBaHHUA U HE3aHATHIA KaHail. JleficTBue, CBsI3aHHOE C
cocrosiHueM «PacripeiesieHne», BKIIOYACT CISAYIOIINE OTCPAIUH:

— MOMCK 3asBKH, OXKHUJAIONIEH 0OCIyXKMBaHMS, B COOTBETCTBHM C 3aJaHHOW JMCIH-
irHOM obcyxuBanus 3asBok (LIFO, FIFO u T.1m.);

— MOUCK KaHaJjla, KOTOPBIA MOXeET OBbITh BBIOpAH JUId 0OCITY)KMBAaHHUS 3aiBKH, B COOT-
BETCTBUU C 33/IaHHOM JUCIMIUIMHON 3arpy3ku kaHaioB («[lepBblii cBOOOAHBII», «PaBHOMEp-
Has 3arpyska», «CiydallHbIi» U T.I1.);

— TMOMETKH BBHIOpAaHHOM 3asBKM U BBIOpAHHOTO KaHasa. J[aHHBIE ONepanuy BHIIOIHS-
IOTCS TIOCPEICTBOM 3anucu B aTpuOyThl «KaHan» u «3asBka» WACHTH(PUKATOPOB BHIOPAHHBIX
arperaTos;
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— co3aanue coobmenus «Z1 — Kanan cBo6oeH», aapecaToM KOTOPOTO SIBISETCS BbI-
OpaHHas 3asBKa,

— co3nanue cooOmenust «K1 — OGpaboTaTh 3asBKy», apecaToM KOTOPOTO SBISETCS
BHIOpAHHBIN KaHaT,

— cozpanue coobuenus «JI3 — Pacnipenienenre BBINOIHEHOY», apecaTtoM KOTOPOTo sB-
JSIeTCsL caM JTUCTIETYep 00CTyKUBaHMUA.

B cooTBercTBUM C NPUHATON T'MIIOTE30M O MIHOBEHHOM IIPUHATHM PELIEHUs, BCE CO-
3aBaeMble COOOIEHUSI» UMEIOT HapameTp 3a/IeP>KKU, PaBHBINA HYIIIO.

[TonyunB coobmenue «JI3 — PacnpeneneHue BBHIIIOJHEHO», TUCIETYEP MEPEXOIUT B
cocrosiHue «Oxuganue 3asBku». llepelinst B 3T0 COCTOSIHUE, AUCIETUEP BBINOJHSET JEH-
CTBHE, KOTOpoe (popMyHpyercs cienyronmm oopasoM — «IIpoBepuTh Bce UMEIOLIMECS B CH-
CTeMe 3asBKH, M €CIHM €CTh XOTs Obl OJIHA, HAXOZMasicss B cocTOsIHUU «OXuaaHue», ¢ my-
cteiM aTpubyrom «Kanan», co3gars coobmenne «J[1 — 3asBka mocrynuma».

Heo6xonumocts npoBepku arpubyra «Kanam» y 3adaBkM U aTpubyTa «3asBKa» y Ka-
Hasla 00ycJIoBJIeHa TeM, uTo coobmenus «Z1 — Kanan cBoboaen», «kK1 — O6paboraTh 3asB-
Ky» 1 «/I3 — PacnipezeneHne BBIIIOJIHEHO», CO3/IaHHBIC JUCTIETYEPOM OOCITYKUBAHHMS, JTOJDK-
HbI OBITH 00Pa0OTaHBI B OJIMH U TOT K€ MOMEHT BPEMEHH. A Tak Kak MOPsIOK 00paboTKH Ta-
KUX COOOIICHHH 3apaHee HEU3BECTEH (CUMTAETCs MPOM3BOJBHBIM), TO HEOOXOANMO HCKIIO-
YUTh BO3MOKHOCTbH MTOBTOPHOT'O BHIOOPA HA 0OCITY)KMBAaHUE OJIHOW W TOW K€ 3asiBKU U BbIOO-
pa OJHOTO U TOT'O K€ KaHaja.

OtmetuMm, uto y coobmmenuii «J{1 — 3asBka nmoctynmina» u «JI2 — Kanan cBo6oaeH»
MOTYT OBITh JIBa UICTOUYHUKA. B o/tHOM citydae coobmienue «/I1 — 3asiBka mocTynuia» co3aaer
3asBKa, B APYroM — AMCIIETYEp 0OCTy>KUBaHUSA. AHAJIOTHYHO coolOmenue «J{2 — Kanan cBo-
0oseH» B OJTHOM cCJydae CO3JaeT KaHall, B IpyrOM — COOOIEHHE JaHHOTO THIAa MOXET CO-
3[aTh JUCIIeTYep 00CTYKUBAHUS.

Knacc «CMO»

Knacc CMO enuHCTBEHHBIH, arperaTbl KOTOPOTO0 HE MMEIOT MOJETH ()YHKIIHOHUPO-
BaHus. OOYCIOBIEHO 3TO TE€M, YTO arperarbl BCerja HaXOAATCsS B OJHOM cocTosiHuu. Ilepe-
4YeHb aTpuOyTOB y arperaToB JaHHOTO KJacca OMpeleseTcs HE0OXOIUMOCThIO OMUCAHUS
CBOMCTB, OTHOCSIIIUXCSI K CUCTEME B II€JIOM, a HE K €€ OTAENbHbIM 3nieMeHTaMm. Hanpumep, B
JMAHHOM TIOCTAaHOBKE 3a1ayM, arperar kinacca «CMO» Oyaer umeTh cBoiicTBa «KomndyecTBo
MOCTYIUBIINX 3a5BOK», «CyMMapHOE€ BpeMsl OKUJAHUS BCEMU 3asBKaMU» U JIpyrue.

Bepuguxayus mooenu

PaccMOTpUM TOJBKO HECKOJIBKO BEpU(HUKAIIMOHHBIX MPABWI, CBSI3aHHBIX C B3aUMO-
JICMCTBUEM arperaTtoB ¥ 3aJjaBacMbIX B BuUje npaBui «Eciu — To».

[MpaBuno 1. Kanan moxeT oOCIyXHBaTh TOJBKO OJIHY 3asBKY, a 3asBKa MOXET 00-
CIIY’)KUBAThCsl TOJIBKO OJTHUM KaHajoM. [Ipu 3TOM eciu KaHal HAXOJMUTCS B COCTOSIHUHU «3a-
HST», TO €CTh 3asBKa, KOTOPasi HAXOJIUTCS B COCTOSTHUN «OOCITy>)KHBaHUE», K HA00OPOT.

dopmanbHO JaHHOE TPABUIIO MOXKET OBITh 3aIMCAHO CIIEAYIOIIUM 00pa3oM:

«J1ys1 Bcex arperatoB KiaccoB «KaHalbi» v «3asBKH».

Ecnu <Kanan j>.<Craryc> = [3ansr], To <Kanan j>.<Craryc> != [Null] & <Kanan
J>.<Baseka> != [Null] & Ecniu <Kanan j>.<3asBka> = [3asBka i], To <3asBxka i>.<Craryc> =
[O06cnyxuBanue] & <3asBka i>.<Kanan> = [Kanaun j]».

[IpaBuno 2. B cucreme He MOXKET ObITh CBOOOJHBIX KAaHAJIOB, €CIIU 3asBKa OXKHACT
oOciyxuBanus. [Ipu 3TOM qucnerdep oOCIyKHBaHHS JTOJDKEH OXHJIIATh OCBOOOXKICHHS Ka-
HaJa.

dopmanbHO PaBUIIO MOXKET OBITh 3alMCaHO B BHJIE:
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«Jlns Bcex arperatoB kiacca «3asBku». Ecnum <3asBka i>.<Cratyc> = [Oxunanue],
To ne cymectByer <Kanan j>.<Craryc> = [CBoOomeH] & <Jlucmeruep o0OCTyXHUBa-
Hus>.<Craryc> = [Oxunanue kaHama]».

B Boipaxennn <Kanan j>.<Crartyc> = [3aHAT] — Ha MepBOM MeCTe HAXOAUTCS HIICH-
TU(PUKATOP arperara, 1mocje pasfeiauTes — UMs CBOMCTBA, MOCJIC 3HAKa PABEHCTBA — 3HAUeC-
HUE IAaHHOT'O CBOWCTBA.

Mogaeas ognogasHoii MHOrokanajiabHoii CMQO ¢ orpaHu4eHHOll ouepeabl0 3a-
SIBOK M OTPAHMYEHUEM BPEeMEeHH 0:KHIAHUSA

B ncxonHyo MOCTaHOBKY 3aJa4d BBOJATCS ABa u3MeHeHus. IlepBoe, BXOIHON HaKoO-
IUTEb 3aBOK MMEET OrpaHWYEeHHBIH 00beM. B HeM MoxxkeT HaxoauThcsi He Oomee Ny 3a-
ABOK. Eciy 3asiBKa mocTymnaer B MOMEHT BPEMEHH, KOI/Ia HAKOIIUTEIb IIOJIOH, TO 3asBKa II0-
Jy4aeT O0TKa3 B 0OCIY)KMBAaHUU M MOKHAAET cucremy. Bropoe u3menenue. Bpems naxoxne-
HUSI 3a5IBKU B HAKOIIUTEJIE OIPAaHUYMBACTCSA BETHMUMHON lox wax, IPEACTABIIAIONIEE COOOI City-
YaliHYI0 BEJIMYMHY C U3BECTHBIM 3aKOHOM pacrpejeiieHns. Eciu Bpemst HaxoKaeHus 1-0ii 3a-
SIBKU B OYEPEAN JOCTUTIIO BEIUYUHBI Loy wax i, TO I-asl 3asBKa MOJTy4YaeT OTKa3 B OOCIyKHBa-
HUHU U ITIOKUJIAET CUCTEMY.

Mopens JaHHOHM CUCTEMBI OyJeT OTIMYAThCA OT PaHee PACCMOTPEHHOM TOJIBKO MOJE-
710 (DYHKLIIMOHMPOBAHUS arperaToB Kiacca «3asBKU», JOMOJIIHEHHEM JieiicTBus «I eHepaTopa
3aBOK» U BBEJECHUEM JIOTIOJHUTEIBHBIX CBOUCTB y arperaros kiacca «CMO».

Knacc «I'enepamopul 3a160k»

B neiictBue reneparopa JOMOJHUTENBHO BKIIIOUAETCS OJiHA omnepalus — OnpeneneHne
y 3asBKM BO3MOKHOTO BPEMEHHU OKUAAHUS. 3HAYECHUE CIyYaWHON BEIMYMHBI tox wax BBIUUC-
JISIeTCS Ha OCHOBE 3a/IaHHOTO 3aKOHA PACTIPEEICHHS U JaTurKa CIly4aiiHbIX yncesl. B nanHoM
cllydae 3asiBKa CO34aeTcs C ABYMsI MapaMeTpaMU — Losen U Lox wax.

Knacc «3asexu»

Mopens QpyHKIIMOHUPOBAHMS arperaToB kKiacca «3asBKU» HE3HAUUTENbHO YCIOKHUT-
cst 1 OyJeT BKIII0YaTh YEThIPe COCTOSHUS U TPH repexona (puc. 7).

Cospat 3asBKy Z2: EcTb MecTo Z1: KaHan cBoboaeH

3. Bxon 8 CMO 1. OxugaHve ‘ 2. Obcnyxusanue ‘
__

Yoanut 3asBky
Z3: OxupaaHue|3aKoHYEHO YaanuT sasiBky
17\
L)

7N
Yoanuts 3asBKy @
4. Otka3 /\‘

oXuaaHus %\7 )

Puc. 7. JlonoHeHHas tuarpaMMa nepexo0B 1 COCTOSIHMII arperaTos kJjacca «3asiBKu»

B oTnnume oT mpeaplayliero BapuaHTa, 3asBKa IOCIE CO3IaHMS IOIAJaeT B COCTOS-
Hue «Bxon B CMO». [lelicTBHe, CBA3aHHOE C 3TUM COCTOSIHUEM, BKJIIOUAET CIICAYIOIIHNE OTe-
pauuu:

— [IPOBEPKY HAJIMYMUS MECTA B HAKOIIUTEIIE;

— €CJIM MECTO €CTh, TO co3laeTcs coobmenue «Z2 — EcTh MeCcTo» ¢ 3a/Iep>KKOi, paB-
HOW HYJIO U YBEJIMYMBACTCS KOJIMYECTBO 3aHATHIX MECT B HAKOIMUTENIE HAa eauHuly. MHaue
3asBKa YAaJseTcs U3 CUCTEMBI. B cilydae He0OX0AMMOCTH ONpPeAeTICHUS BEPOSITHOCTH OTKa3a
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B 00CITYXMBAaHUU TI0 BETKE «HHAUE» HE0OXoauMo OyaeT yBenuduTh 3HaueHUE Noy Ha eIu-
Huiy (cm. puc. 1).

[TomyuuB coobmenue «Z2 — EcTh MecTo», 3asBKa mepeiner B coctosHue «Oxuma-
Hue». B naHHo# Mojenu aelicTBHe, CBA3aHHOE C 3TUM COCTOSHUEM, OyJeT COAepKaTh Te kKe
OTEpaLIMH, YTO U B IPEIbIAYIIECH MOJCIN U OJIHY AOTOTHUTENIbHYI0. JTa Onepalus CBsi3aHa C
MOJENUPOBAHNEM OTKa3a B OOCIY)KMBAHHUH MPU HUCTEUCHUH CpoKa oxuaanus. Onepanus 3a-
KITF0YaeTcs B CO3MaHUU cooOmeHus «Z3 — OkuiaHue 3aKOHUEHO» ¢ TapaMeTpOM 3aJepiKKH,
PaBHBIM o wax.

Ecnu coobmenne «Z3 — OxugaHue 3aKOHYEHO» MOCTYIMUT B MOMEHT, KOTJla 3asBKa
Oyaer HaxoAUThes B cocTostHUU «OKuIaHue», TO OHa mepeiieT B coctosiuue «OTKa3 0xkuaa-
Hus». MHavye nanHoe coobienue 0yaeT NpOUrHOPHUPOBAHO.

[lepeitns B coctosiHue «OTKa3 OXKUAAHUS», 3asBKA BBIMIOJIHUT ACHCTBUE U3 OJHOU
onepanuu: yenuueHue 3HadeHus Noo Ha emuauIyy. [locie aToro 3asBka OyneT yaaneHa.

Mogeanb oanogasnoii MHorokaHaabHoi CMO ¢ oXuJIaHHEeM U HEHAle:KHbIMU
KaHAJIaMH

JlonoIHUTENBHO KO BTOPOM MOCTAHOBKE 3aJ]aui BBOAMUTCS IOIYIIEHHUE, YTO B HEKOTO-
pble MOMEHTBI BPEMEHM MOTYT NPOUCXOJAUTH OTKa3bl KaHauoB. OTKa3aBIIMN KaHal MOXKET
OBbITb OTPEMOHTUPOBAH 33 HEKOTOPOE BpeMsl tyey U IEPEBEIEH B COCTOSIHUE TOTOBHOCTHU K 00-
CIIy’KMBaHUIO0. BpeMst peMoHTa kaHana ty., IpeacTaBiseT coOOl caydailHyt0 BEJIMUYUHY C 3a-
JTAHHBIM 3aKOHOM pacrpeeieHus. Bpemst paboTsl KaHama 10 0TKa3a tomas TAKKE MPEICTABIS-
eT co0oil ciydaliHyI0 BETMUMHY C 33JJaHHBIM 3aKOHOM pacrpeenenus. byaem npeanonarars,
YTO OTKa3 MOXET MPOU30MTH B JIIOOOM COCTOSIHMM KaHaia, a BpeMsl OOCIyXKUBaHHs 3asBKU
IIPYU OTKAa3€ KaHajla YBEIMYMBAETCS HA BPEMsI €T0 PEMOHTA.

Mopens naHHO# cucTeMBbl OyAET OTINYATHCS OT paHee PACCMOTPEHHBIX TOJIBKO MOJIE-
Jb10 (PYHKIIMOHUPOBAHUS arperatoB kiacca «Kanambi».

Knacc «Kananor»
Mopnens GyHKIHOHUPOBAHUSI B JAHHOM cCilydyae OyJeT BKJIIOYATh TPU COCTOSHUS U

mrectb nepexooB (puc. 8).

0oTKa 3aKoH4YeHa K5: PeMOHT 33

K3: Otkas

Puc. 8. lmarpamMmma nepexoa0B U COCTOSIHMI /1JIs1 HEHA/IESKHBIX arperatoB Kiacca «Kananbp»

K4: Mpogomkuts obcnyxuBaHue

[Tpu co3nanum KaHama BEIYUCISETCS BPEMS €ro paboThl 0 MEPBOTO 0TKA3a Lowas U CO-
3naetcs coodmenne «K3 — OTkas» ¢ 3aIepKKOM, paBHOU torgas. [10TydUB TaHHOE COOOIICHHE,
KaHaJl MNEPEXOIUT B COCTOsAHME «PeMoHT». JleicTBUE, CBSI3aHHOE C JAHHBIM COCTOSIHUEM,
BKJIFOYAET CIIEIYIOIINE OTIePaLUN:

— OIpEeJEICHUE BPEMEHU PEMOHTA th., HA OCHOBE 3aJaHHOIO 3aKOHA pacIIpeleNICHUs
JTAaHHOM BEJIUYHHEI,
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— B Cllyyae, eciii kaHan oOciyxkuBan 3asBky (<Kanan j>.<3asska> != [Null]). Onpe-
JIeNISIeTCS. HOBOE BPEeMsI OKOHUYAHUs 0OCTY)KMUBAHUS 3asBKU U U3MEHSICTCS 3HAUCHUE 3a/ICPIKKHU
y panee co3mpanHoro coobmenus «K2 — O6paboTka 3akonueHa». Cozmaercst coobmenne «K4
— [IponosxuTh 00CITYyKUBAHUEY C 3aJEPIKKOM, PABHOM Ly .

— B CJIy4ae, €clid KaHai ObUT CBOOOJICH, co3maercs: coobmenne «KS5 — PeMoHT 3akoH-
YEeH» C 3aJCPIKKOM, PAaBHOMU they .

BriBOaBI

Ha ocHoBe mpencTaBieHHOW METOJMKH JIOCTaTOYHO MPOCTO MOTYT OBITh MOCTPOCHBI
MMUTALMOHHBIE MOJIENT HE TOJBKO CHCTEM MAacCOBOTO OOCTY)XMBAHMS PA3IMUHBIX BUAOB, HO
U MOJECIIU IPYTUX CIOKHBIX CUCTEM.
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