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ɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɨɟ ɨɤɧɨ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɍɞɚɥɢɬɶ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ȻȾ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɭɟɬ ɰɟɥɹɦ ɢ ɡɚɞɚɱɚɦ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɪɭɱɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɫɨɛɵɬɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ IBM Tivoli, ɧɨ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚɦ ɂɋ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ ɫɨɛɵɬɢɹɦ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɚɯ 
ɫɜɨɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɟɡ ɭɱɚɫɬɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ IBM Tivoli Monitoring. 

Ɍɟɫɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɋɚɦɚɪɫɤɨɝɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɢ 
ɤɚɮɟɞɪɵ «ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚ, ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ» ɨɬɜɟɱɚɟɬ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨ ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹɦ ɛɵɬɶ ɜ ɤɭɪɫɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɢ, ɚ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɫɹ – ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɈȺɈ «ɊɀȾ». 
 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1 http://asi-rгН.rЮ/РОЧОrКХ/КrСТЯИЧШЦОrШЯ/6И15 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 5.03.2016)  
2 СЭЭp://ааа.sвsЭОЦКЭТМ.rЮ/ЭsОЧЭrвИШЛrКЛШЭФТИНКЧЧвС.СЭЦХ (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 6.03.2016)  
3 СЭЭp://НТРНОs.rЮ/prШУОМЭ/6330 (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 17.03.2016) 
4 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ IBM TТЯШХТ MШЧТЭШrТЧР 6.1 / ȼɚɫɮɢ Ƚɭɫɟɪ, Ⱥɧɚ Ƚɨɞɨɣ; ɩɟɪɟɜɨɞɱɢɤ Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜ. – 

Ɇɨɫɤɜɚ, 2006. 
5 СЭЭp://ЛОХХТЧЭОРrКЭШr.МШЦ/pНП/ЛОХХТЧЭОРrКЭШrИsШХЮЭТШЧsИЦШЧТЭШrТЧР.pНП (ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ: 10.03.2016)  
6 ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɫɟɬɟɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɛɚɡɟ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɮɢɥɢɚɥɨɜ ɈȺɈ «ɊɀȾ»: ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɟ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɨɬ 19.08.15 № 2086. 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ȺɋɉɂɀɌ.   
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ɈɐȿɇɄȺ ȾɅɂɌȿɅɖɇɈɋɌȿɃ ɁȺɇəɌɂə ɉɊɂȿɆɈ-ɈɌɉɊȺȼɈɑɇɕɏ ɉɍɌȿɃ  
ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɃ ɋɌȺɇɐɂɂ ɋ ɍɑȿɌɈɆ ɄɈɅɂɑȿɋɌȼȺ  

ɉɈȿɁȾɇɕɏ ɅɈɄɈɆɈɌɂȼɈȼ ɆȿɌɈȾɈɆ ɂɆɂɌȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə 

 
ɋɬɚɬɶɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɜ ɫɪɟɞɟ AЧвХШРТМ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɰɟɧɤɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɨɜ. 

 

Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɚɹ ɥɢɧɢɹ, ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, AЧвХШРТМ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ, 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ. 

 
ȼɜɟɞɟɧɢɟ. Ʉ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: 
1) ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ, 
2) ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɩɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɟɡɞɨɜ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪɵ), 
3) ɨɨɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɝɨɬɨɜɵɯ ɤ ɪɟɣɫɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɯ ɛɪɢɝɚɞ Д1Ж, 
4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɬɰɟɩɤɢ ɜɚɝɨɧɨɜ ɜ ɬɟɤɭɳɢɣ ɨɬɰɟɩɨɱɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ (ɌɈɊ), 
5) ɨɬɤɚɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
6) ɞɟɮɢɰɢɬ ɩɪɨɩɭɫɤɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɟɪɟɝɨɧɚɯ, 
7) ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
8) ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ «ɨɤɨɧ» Д2Ж,  
9) ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ. 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢɡɞɟɪɠɤɚɦ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨ-

ɬɭ Д3Ж, ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɧɮɪɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɥɚɬɵ ɩɟɧɢ.  
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ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɛɨɫɬɪɹɟɬɫɹ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɛɵɬɤɨɦ ɜɚɝɨɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ ɫɟɬɢ 
ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɊɎ Д4Ж, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɦɚɧɟɜɪɟɧɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɪɟɡɟɪɜɵ ɢɯ ɩɟɪɟ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɰɢɣ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞ-
ɫɬɜɢɟ – ɤ «ɥɚɜɢɧɨɨɛɪɚɡɧɨɦɭ» ɪɨɫɬɭ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ. 

ɉɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ Д5Ж ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɚ ɧɚ ɝɪɭɡɨɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯ 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɛɨɥɟɟ 50 % ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ 
ɜ ɩɭɬɢ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ Д67]. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɨɛɨɫɬɪɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɵɤɚɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɢ 
ɞɪɭɝɢɯ ɜɢɞɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. Ɍɚɤ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д8Ж ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ: «ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɚɫɩɟɤɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ: ɩɪɨɫɬɨɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɧɟɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɝɪɭɡɚ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, - ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ 
ɪɵɧɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ». 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɨɹɧɨɤ ɩɨɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɈȺɈ «ɊɀȾ» ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɨɹɧɨɤ ɩɨɟɡɞɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɈȺɈ «ɊɀȾ», ɦɢɧ 

 

Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɵ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɴɟɦɚɦ ɩɟɪɟɜɨ-
ɡɨɤ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ 
ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ. 

ȼɵɛɨɪ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ «ɭɡɤɢɯ ɦɟɫɬ» ɧɚ ɫɟɬɢ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, 
ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɷɬɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢɥɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɭɫɥɨɜɢ-
ɹɯ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɪɟɲɚɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ Д9Ж. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɚɜɬɨɪɫɤɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɩɨɫɬɪɨ-
ɟɧɧɚɹ ɜ ɫɪɟɞɟ Anylogic, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ Д10Ж. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ:  

 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ,  
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɝɪɚɮɢɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɩɨɟɡɞɨɜ (ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɢ ɛɟɡ ɫɦɟɧɵ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ),  
 ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɜɚɝɨɧɚɦɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɜ ɌɈɊ.  
ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɧɚ 

ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 
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Ɋɢɫ. 2. ɍɤɪɭɩɧɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ 

 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɥɹ 

ɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɜɵɡɜɚɧɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɫɪɟɞɟ Anylogic. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ  ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɣ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɩɨɟɡɞɚ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɢɯ 
ɫɨɫɬɚɜɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɡɚɹɜɨɤ ɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɱɟɬɧɨɝɨ ɢ ɧɟɱɟɬɧɨɝɨ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɨɜ ɧɟ 
ɛɵɥɢ ɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɬɨ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɚ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɟɡɞɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜɵɡɜɚɥɨ ɛɵ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɫɬɚɜɨɜ, ɩɨɟɡɞ-
ɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɢɝɚɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɱɟɬɧɵɣ ɢ ɧɟɱɟɬɧɵɣ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨ-
ɤɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɧɚɪɭɲɟɧɚ. 

Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ  
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ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ: 5 ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ; 1 ɛɪɢɝɚɞɚ ɉɌɈ, 2 ɨɫɦɨɬɪɳɢɤɚ ɜ ɛɪɢɝɚɞɟ, 71 ɭ.ɜ. ɜ ɫɨɫɬɚ-
ɜɟ, ɞɨɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫɨ ɫɦɟɧɨɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ – 0,3; ɞɨɥɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɵɯ ɩɨɟɡɞɨɜ ɛɟɡ ɫɦɟɧɵ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ – 0,56; ɞɨɥɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ – 0,14; ɞɨɥɹ ɩɨɟɡɞɨɜ ɫ ɛɨɥɶɧɵɦɢ ɜɚɝɨɧɚɦɢ, ɨɬ 
ɨɛɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɜ – 0,1; ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɟɡɞɨɜ ɜ ɫɭɬɤɢ – 27, ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢ-
ɛɵɬɢɟɦ ɩɨɟɡɞɨɜ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ – lognormal (3.4736, 0.3928, 12), 
ɦɢɧ. ɂɦɢɬɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜ 30 ɫɭɬɨɤ. 

Ƚɪɚɮɢɤɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɨɛɨɪɨɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥ-Ȼ ɢ Ȼ-ȼ (ɪɢɫ. 4). 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Ȼ  

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 9-ɬɢ  ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥ-Ȼ ɢ Ȼ-ȼ 
 

 
 

Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Ȼ  
ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 8-ɦɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥ-Ȼ ɢ Ȼ-ȼ 

 
Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɢɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɡɚɧɹɬɢɹ ɩɪɢɟɦɨ-ɨɬɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ Ȼ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ  

5-ɬɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ Ⱥ-Ȼ ɢ Ȼ-ȼ 
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Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 46) ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɨɹɧɨɤ ɩɨɟɡɞɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 9 ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 184 ɦɢɧ, 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 8 ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ – 191 ɦɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 5 ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨ-
ɤɨɦɨɬɢɜɨɜ – 402 ɦɢɧ. 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. 
Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɱɢɫ-

ɥɟɧɧɨɫɬɢ ɛɪɢɝɚɞ ɉɌɈ ɢ ɩɨɟɡɞɧɵɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ, ɩɨ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɟɡɞɨɩɨɬɨɤɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɩɨɟɡɞɨɜ, 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɚɪɤɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɚɪɤɚɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɬɚɧɰɢɣ. 
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ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɧɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɚ ɩɨ 
ɫɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɝɨɪɤɢ – ɨɬ ɟё ɜɟɪɲɢɧɵ ɞɨ ɪɚɫɱёɬɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ ɘɝɨ-
Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɥɢɧɟɣɧɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ, ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɜɚɝɨɧɚ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɩɭɫɤɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɪɤɢ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɱɟɬɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ (ɫɪɟɞɵ, ɫɬɪɟɥɨɤ, ɤɪɢɜɵɯ, ɫɧɟɝɚ ɢ ɢɧɟɹ) ɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɩɨɩɭɬɧɨɝɨ ɜɟɬɪɚ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɬɨɪɨ-
ɧɭ ɜɚɝɨɧɚ. ȼɵɩɨɥɧɟɧ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɱёɬɟ ɫɢɥɵ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɪɨɞɚ ɢ ɫɢɥɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɟɬɪɚ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɚɝɨɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɹ ɜɚɝɨɧɚ ɫ ɝɪɭɩɩɨɣ 
ɫɬɨɹɳɢɯ ɜɚɝɨɧɨɜ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ 2 ɪɚɡɚ (2,9 ɤɦ/ɱ) ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ (5 ɤɦ/ɱ), ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟ-
ɧɢɟ ɧɨɪɦ ɉɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ. 

 
Кɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɠɟɥɟɡɧɚɹ ɞɨɪɨɝɚ, ɫɬɚɧɰɢɹ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɝɨɪɤɚ, ɜɚɝɨɧ, ɩɨɩɭɬɧɵɣ ɜɟɬɟɪ ɘɝɨ-Ɂɚɩɚɞɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɬɚɛɥɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 
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