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MOJEJI POBOYOI'O HABAHTAKEHS JJ151 BUBHAYEHHSA
HOPOAYKTUBHOCI OBUUCJJIIOBAJIBHUX CUCTEM
B.M. TomaueBcbkuit
Hayionanvuuii mexuiunuu ynigepcumem Yrpainu « KII1Iy»

J1yist BU3HaYCHHS IPOJYKTHBHOCTI OOUMCITIOBAIIBHUX CUCTEM 3aCTOCO-
BYIOTBHCSI METOIM BUMIPIOBaHHS Ta MOJICIIIOBaHHS. MeTOo/In BUMiPIOBaHHS
MOJIIISIOTECS Ha anaparHi, mporpamMHi Ta koMOinoBaHi. L{i MmeToan BuKO-
PHUCTOBYIOTHCSI 32 HAsBHICTIO OOYMCIIIOBAJIbHOI CHUCTEMH, ajle BHHUKAE
MTUTaHHS, 3 SKUM POOOYMM HaBaHTa)KCHHSIM IPOBOAUTHU BUMipH. Poboue
HABaHTaXXCHHS — 1€ CYKYITHICTh yci€l BXiHOI iHpopmaiii (mporpam, na-
HHX, KOMaH/), 10 HaIXOANTh Y OOUMCIIOBAJIbHY CHCTEMY 330BHi.

V¥ 3araibHOMY BHIaKy MOJeNi poO0YOro HaBaHTAKEHHS HOAUISIOTH
Ha IPUPOJHI Ta MTY4Hi. SIKII0 MOAeb — 1€ TPOCTO BUOIPKOBUIT MOTIK
3aBJaHb, y35THH 13 JOBUILHOTO pOOOYOro HaBaHTAXKEHHS, TO L€ TPH-
pozHa MoJeIIb poO0YOro HaBaHTAXEHH:. Taka MOJEb MOXKE BUKOPHCTO-
BYBATHCA TUTPKH Y BUMIPIOBAIFHUX CHCTEMax. Y BCIX IHIIMX BHTAIKaX
Ma€eMO IITYYHY MOJIENIb POOOYOTro HaBaHTaXKEHHS. SIKIO MITy4YHA MOJIEIb
CKJIaJA€ThCs 3 OJHIET ab0 OLIBII TPOrpaM, TO BOHA HA3UBAETHCS IITYY-
HOI0 BHUKOHYBAaHOIO MOZEIUII0O W MOXE BHMKOPHCTOBYBATHCS MJIA
BUMIpPIOBaHHS Ta MOJICIIIOBAHHS CUCTEM.

OjHi€0 3 TEePIINX MTYYHUX MoJesel OyJIu BUKOHYIOYI CyMili KO-
MaH]| Ui BUMIPIOBaHHS 3arajbHOI0 4acy IEHTPAIBLHOIO Mpolecopa.
CraHjapTHi CyMillli KOMaHJ, cepe sIKuX HaiOuibuI Biomi cymimri ['uo-
coHa Ta DIiHHa, BiIOBIIHO 3aCTOCOBYIOTHCS ISl KOMEPIIIHUX 1 HAyKO-
BUX 3a/1a4.

CyMill KOMaHJ JJIsl PeaIbHOT0 poOOYOro HaBaHTAXKEHHS € YacTOT-
HUM DPO3MOJUIOM THIIIB KOMaH]], BAKOHYBaHUX IIiJ] 9ac 00poOKu pobo-
4Oro HaBaHTaXeHHs. Habip IIMX 4acTOT € BiTHOCHIUMHU 3aIIMTaMH HA MPO-
HIECOPHI PECypCH.

CyMmimi MOXyTh BHKOPHCTOBYBATHCS W Y MOBax OUIBII BHCOKOTO
piBHS, HDK MammMHHUA. [ anropuTMIYHNX MOB MOYKHA BHKOPHUCTATH
CyMIIIi pedeHb, Ui AiaJOrOBUX MOB — CyMillli KOMaHI, IJIi MOB Ke-
pyBaHHS 3aBAAaHHAMH — CyMimi KepiBHMX pedeHb. OCHOBHI BaiH
CyMiIei 3B’s3aHi 13 THM, IO 3 AOIIOMOTOO CyMIilllei HE BPaXxOBYEThCA
B3a€EMO/IiSl MK BUKOHYIOUOIO MOCIIAOBHICTIO KoMau 1 1II1 ta iHmumu
pecypcamu cucreMu. OTxe, 3 TONOMOIOI0 CyMilleii He MO)KHAa BH3HA-
YUTH JIHCHY MIPOIYCKHY CIIPOMOXHICTh CHCTEMH.

Mogeni po6040ro HaBaHTAKEHHS, IPUIATHI JIJIsI 1iaJI0rOBOT CUCTEMH,
MOXYTbh PO3IJISAIATUCS SIK KaTeropii siiep, U0 CKIaJaroThCs i3 ClieHapiiB.
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Cuenapiit — e MOCIiAOBHICTH AiaIOTOBUX KOMaHI, PO3ILICHUX IHTepBa-
namu g oomipkyBaHHs. [lepenbagaeTsces, MO s MOCIITOBHICTD € TH-
TTOBMM CEAHCOM POOOTH KOPHCTYBada 3a TEPMiHAIOM.

’Konna 3 qux MoJieneit He MOKe BiITBOPUTH pealibHe podoue HaBaH-
Ta)KEHHs Ta MPU3BECTH JI0 aJIEKBATHOI OLIIHKU TPOJAYKTHBHOCTI MYJIbTH-
nporpamMHnX EOM, OCKIIBKH B IUX MOJEISX:

— HE BPaxOBYETHCS XapakTep poO0UOro HaBaHTAKEHHS KOPHCTYBAya,;

— HE PO3IJBIAEThCS €PEKTUBHICTH CUCTEMHOTO IIPOrPaMHOTo 3a0e3-
NIeYeHHs, 30KpemMa podora moxyiis OC;

— c1abo TpeCcTaBIeHI MOXKIIMBOCTI allapaTHAX 3ac00iB.

30Kkpema, IrHOpyeThes iHpopManiiiHa MiCTKICTh CHCTEMH KOMaH]I, T1a-
panenizam y poOOTi NpUCTPOIB, CBOEPIAHICTE CHCTEMH BBEICHHS-BUBE-
JICHHA Ta 0araTo iHIIKUX mapameTpiB.

TeopeTHuHNT MaKCHMyM IIBHIKOMIl KOMII'IOTEpa 3a CaMHX i1eanb-
HUX YMOB BH3HAYa€ MiKOBY IPOIYyKTHBHICTB, SIKa € €MHOI0 00’ EKTHBHOIO
OLIIHKOK. BaJTMBO TakoX pPO3yMITH PI3HUIIO MiX MPOJYKTUBHICTIO
Ipolecopa Ta MPOLYKTHBHICTIO 00YHCIIOBATIBHOI cucTeMu. OCTaHHS My-
CHTb BPAaXxOBYBAaTH BUKOPHUCTAHHS PI3HHX PECYpCiB ITil 4ac BUKOHAHHSI
nporpam i 0yze pisHUTHCS IJIs PI3HUX THIIIB CIIPSIMOBaHOCTI 3aBJlaHb. 3a-
3BHYal, PO3PI3HAIOTh HAYKOBO-TEXHIYHI, KOMEPIIHHI 3aBIaHHs, pOOOTY
3 0a3amu aHuX, 00poOJIeHHS 300pakeHb 1 Tpansakiii. Kpim Toro, € 3a-
BIaHHS A MakeTHoro pexxuM (Batch Mode) ta oneparuBHOTO pexxumy
00poOku tpanzakuii (OLTP), mo, Takox morpedye pi3HHX TECTOBHX
Ha0OPiB 3aBlaHb, SKi BIATBOPIOIOTh pOOOYE HABAHTAKCHHS.

OTKe, TeCT — 11€ CTaHJapTHA NpoLeaypa JJIst BUMIpY 200 OLiHKH IIpo-
JQYKTHBHOCTI OOYMCITIOBaNbHOI cucTeMu. Komir'rorepHuid TecT — 1e
KOMIT I0T€pHA IIporpama, 110 CTPOro BUKOHY€ IeBHUN Ha0ip KoMaH[ (po-
0oue HaBaHTAXKCHHS) Ta BUAAE SIK PE3YJIbTAT ICSKUHA MOKa3HHK, IO Xa-
pakTepu3ye e(peKTUBHICTb POOOTH KOMI t0Tepa. [1oKka3HHKH KOMII 10Tep-
HUX TECTiB, 3a3BHYaii, BH3HAYAIOTH MIBHIKICTH POOOTH KOMII IOTEpa,
TOOTO, HACKUTBKH ITBU/IKO BiH CIPABIIIETHCS 3 POOOUHM HAaBAaHTAKCHHSIM.
TecToBi IMOKAa3HMKM TaKOX MOXYTh BH3HAYaTH IIPOIYCKHY CIIPO-
MOJKHICTb, TOOTO 3 SIKHM 00CSATOM POOOTH CIPABISETHCSA KOMIT FOTEpP 32
3aJ]aHuil iHTepBaN yacy. 3 JOIOMOrol0 3aIlyCKy OJHOTO i TOTO X TECTY
Ha PI3HUX KOMIT FOT€pax MOXKHA ITOPIBHIOBATH €(EKTUBHICTh iXHBOI PO-
6otu. Ilin benchmark (tectom) posymituMemo amroputm abo MeTo,
nporpamy abo MporpaMHuil KOMILIEKC, IO BiINOBIa€ HU3KU BUMOT: O~
BHOTA, JIETKICTh Y BUKOPUCTaHHI, MacIITabOBaHICTh ISl PI3HOTO amnapar-
HOTO 3a0e3MedyeHHs, IePeHOCHMICTh (HasBHICTH MOBH Ta KOMIIUIATOpA
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mig pi3Hi mw1aTopMu), TOCTYIHICTh HOro MOYaTKOBOrO KOXY, BiITBO-
PIOBaHICTh (OTPHMAaHHSIM aHAJOTIYHUX PE3YyIbTaTiB y pasi MOBTOPHOTO
BHUKOPHUCTAHHS).

Ha croropHi € Benvka KUIbKICTh POrpam, MI0 MiANaAaloTh i 03Ha-
uenns benchmark’s. Jlis 3pyuHOCTi TecTH Kpalie MOTUTHTH Ha IeKibKa
KaTeropii.

«Irpamkosi» (toy benchmarks) tectit — ManieHbKi, 3aBIOBXKKH B Jie-
KiJIbKa COTEHb PSAAKIB ITOYaTKOBOTO KOJIy. 3a3BMYail BOHU PO3B’S3yIOTh
OITHY IyKe BioMY 3amady, Hampukian, Pemero Epatocdeny, mipamina-
JBHE COPTYBAHHS, IEPEMIITyBaHHS Ta OaraTo iHIIHNX.

Mikpotectu (micro benchmarks) — cnenianizoBani, cipsiMoBaHi Ha
BHU3HAYCHHS OIHI€l 3 OCHOBHUX KUTBKICHHX XapaKTEPUCTHK allapaTHOTO
3a0e3MeueHHs:

— TOPOAYKTHBHICTH IIEHTPAIBHOIO MPOIIECOPa;

— TMPOAYKTHBHICTB 1 MPOIMYCKHA 3/IaTHICTb JIOKAJIBHOI ONEpaTUBHOI
mam’ sITi;

— IIBHIKICTh 0A30BUX OMeEpallii BBEICHHI-BUBEICHHS;

— TPOAYKTHBHICTh 1 MPOIYCKHA CIPOMOXHICTh JIOKaJbHOI 00-
YHCITIOBAIBHOI MEPEXi.

Y TpyIry MiKpOTECTiB BXOJSITh TECTH OLIHKH MPOTYKTHUBHOCTI OTIepa-
i, 0 BUMAararTh CHHXPOHI3aIlii Ta TECTH ONepaIiifHol cuctemu (Ire-
PEeMHUKaHHS KOHTEKCTIB, CHCTEMHI BUKJIMKU Ta CTBOPEHHS Tporecis). Ya-
CTO MIKpPOTECTH 00’ €IHYIOTECS B MTAKETH TeCTiB. [IpukiIamoM Moxke Ciy-
rysartu Tect AnTuTu Benchmark — maiigimomimmuii TecT it cMapThoHy
abo mmaHmeTa. Bin TecTye Bimpasy 3a IeKiTbKOMa KPUTEPiSIMA: IIBHI-
KiCTh KapTKH maM’ 51Ti; 00car BOyaoBaHoi mam’ati (RAM); 2d i 3d rpadiky
(GPU); mpouecop (CPU); mpuctpoi BBeneHus-suBenenss (I/0) i BuBo-
IUTH 3aTajJbHY OIIHKY TECTOBAHOTO IMPUCTPOIO B Oanax. [licist mporo mo-
YKHa TIOPIBHSATH OTPUMaHi 0ajau i pe3yabTaTH poOOTH THIIMX MOOLTBHUX
IIPUCTPOIB.

Tectu sk sapa (kernels) — e ¢parMeHTH Koxy, y34Ti 3 peaIbHUX
3actocyBab. CaMme 1Lii pparMeHTH BUKOHYIOTHCS 3aCTOCYBAaHHSIM OLIbLIY
YacTHHY 4acy. Sapa J03BOJIAIOTh BU3HAYUTH IIBHUJIKICTH BUKOHAHHS pe-
JIBHOT MMPOTPaMH Ha Pi3HUX IUIaTGopMax.

Cunrernuni tectr (Synthetic benchmarks) ouiHroTE MpOgyKTHB-
HICTh Ha OCHOBI Ha0OPy BEJIMKOI KUTBKOCTI TOKA3HUKIB 1 HE IPUB’A3aH1
710 SIKOT0-HeOyIb OKPEMOT0 3aCTOCYBaHHS. BOHM BUKOPHCTOBYIOTH apa-
METpUYHE HANAIITYBaHHS TECTY IIiJ] KOHKPETHE 3aCTOCYBaHHSI.

Tunogi 3acrocyBanns (application benchmarks) — naiiuacrime Buko-
PHUCTOBYBaHI IMPOTpaMu I peaizamii Tux ado iHmmMX 3aBnaHb. JJo HUX
MOJKHA BIHECTH 1 IICEBI0-3aCTOCYBaHHSI — II€ MPOTPaMH, CTBOPEHI Ha

365


http://onlinecorrector.com.ua/%D1%96%D1%81%D0%BD%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%82%D0%B8-%D0%B1%D1%83%D1%82%D0%B8
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%83%D1%85%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0-%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%BA-%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%83%D1%85%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0-%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%BA-%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%89%D0%B8%D0%B9-%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%89%D0%B5
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B7%D0%B0%D0%B7%D0%B2%D0%B8%D1%87%D0%B0%D0%B9-%D0%B7%D0%B4%D0%B5%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D1%88%D0%BE%D0%B3%D0%BE-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D0%B6%D0%BD%D0%BE
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0-%D0%B7%D0%B0%D0%B4%D0%B0%D1%87%D0%B0-%D1%96-%D0%B7%D0%B0%D0%B2%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%83%D1%85%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0-%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%BA-%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D1%83%D1%85%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B0-%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0-%D0%B2%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%BA-%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B7%D0%B0%D0%B9%D0%B2%D0%B0-%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B0-%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4-%D1%82%D0%B0
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B2%D0%B8%D0%B4%D1%96%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F-%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D0%BC%D0%B8-%D0%B2%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D1%85-%D1%81%D0%BB%D1%96%D0%B2
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BC%D0%B0%D0%BF%D0%B0-%D0%BA%D0%B0%D1%80%D1%82%D0%BA%D0%B0
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%96%D0%B1%D0%BD%D0%B8%D0%B9-%D0%B4%D0%BE-%D1%8F%D0%BA
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%BD%D0%B0%D0%B9%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B8%D0%B9-%D1%81%D1%82%D1%83%D0%BF%D1%96%D0%BD%D1%8C-%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%96%D0%B2%D0%BD%D1%8F%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://onlinecorrector.com.ua/%D0%B4%D0%B5%D1%8F%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%BF%D0%BE%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%BE%D0%BA%D0%B8%D0%B9-%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%80%D0%B5%D0%BC%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B9

OCHOBI peabHHUX 3aCTOCYBaHb, ajle alaTOBaHi 3 Pi3HUX IPUYHH CIIeria-
JIBHO JUIA 3aBJaHb TECTYBaHHS.

IMakeru TectiB (benchmarks suites) — xomexrii pi3HUX THIIB TECTIB i3
nepeBaXKaHHSIM 3aCTOCYBaHb.

3 yciei MHOXKEHI TecTIB € 1 Taki, sKi CHeliaIbHO CIPsIMOBaHI Ha Tec-
TyBaHHS MacuUBHO-NapaienpHux cucreM MPP. Haimmupine Bonu npen-
CTaBJIEH] y KJaci saep Al BU3HaUeHHS e(h)eKTHBHOCTI MapajeIbHuX 00-
yucienb. e rectu High-Performance Linpack (HPL) [1], rectu aust 3a-
crocyBanb NAS Parallel Benchmarks (NPB) [2] i TectoBi maketu SPEC
MPI2007 [3]. 3 MikpoTecTiB BEIHMKY ILIKaBiCTh MOXYTb HPEICTABISTH
MpoTrpaMH, CIPSMOBaHI Ha JOCIHIIKEHHsS CITHOBOTO OTOYCHHS (HAIpH-
knan, Netperf).

Crrenmixoro sifep 1 3aCTOCYBaHb € Te, [0 BOHU «IIPUB’SI3aHI» 10 OJ1-
HOTO 3 OCHOBHHUX aJITOPUTMIB YHUCEIHFHIX METOIiB a00 6a30BUX omepailii,
TOOTO 0 Ti€l YaCTHHU MPOTpaMU, BUKOHAHHS SKO1 3aiiMae HalOImbIImit
gac. Y 3B’53Ky 3 IIUM MOYKHA 3a3[aJIeri1b> BUOpaTH MOTPiOHMIA TECT, 3Ha-
104H, SKi 3aBJaHHS 3aBaHTXKyBAaTUMYTHCS B OOUYHCIIIOBATIBHY CHCTEMY.
SIK1110 po3paxyHKH 3B’s13aHi 13 32CTOCYBaHHSIM IIPSIMUX METO/IIB PO3B’sI3Y-
BaHHS CUCTEM JiHiitHUX piBHsHB anreopu (CJIPA), To MoxHa BUKOpHC-
tatu LINPACK, y pa3i 3acrocyBaHHs iTepaliiiHUX METOHIB PO3B’s3y-
BaHHs CJIPA, notpibHO BuKOpuUCTaTH, Hanpukiam, siapa SP, BP 3 NPB i
Iterative Solver Benchmark.

€ Takox mnomyysipHui HaOip He3anexxuux TectiB SPC (Storage
Performance Council) mra aHamizy NpoayKTHBHOCTI TiICHCTEM 30epi-
raHHs JaHux. Lli migcucTeMu BKIIOYAOTh Taki KOMIIOHEHTH, SIK: SJIEKT-
POHHI IWCKW, MaTHITHI JWCKH, MarHiTHI CTPIYKH, ONTHYIHI JUCKH, Meia-
po0oTiB, 3aco6iB MacoBoi iH(opMaIlii poOOTH MPOrpaMHHUX CHCTEM, IIPO-
rpamMHOro 3a0e3nedeHHs 3acobiB MacoBoi iHpopmarii 616Ti0TeYHIX CcHC-
TEM, CHCTEM PE3epBHOTO KOMiIOBaHHA a00 apXiBHUX IPOrpam, iepapxid-
HUX CHCTEM KepyBaHHs 30€piraHH;IM JIaHUX, & TAKOXK aJanTepH, KOHTPO-
Jepy Ta MEpexi, sKi MIIKII0YaTh MPHUCTPOi 30epiraHHs NaHuX Y
KOMIT IOTEPHY CHCTEMY.

OcHoBHI MeTpHKH TecToBoro Habopy SPC-1 — kinbKicTh omepaitiit
BBeleHHs-BUBeeHHs 3a cekyHnay (IOPS), a Takox BapTicTh omepariit
BBelleHHsI-BUBEIeHHS 3a cekyHIy ($/10PS) it ycepennenuit yac Biaryky
(Response Time). Bepcist Tecty SPC-2 po3umnpeHa 3aco6amu aHai3y
e(eKTUBHOCTI 00POOKH BETMKHX (QaiIliB 1 rpPOMI3IKMX 3aIUTiB /10 0a3 aa-
Hux. OCHOBHA METPHKa — MPOIMYCKHA CIIPOMOXKHICTH (throughput).

3 nonmaBanHsaM y 2011 p. TectoBux Habopis SPC-2/E i SPC-2C/E no
paninre urynienux posmmpens SPC-1/E i SPC-1C/E SPC ui Tectn oxo-
IUTIOIOTh TIOBHHH CIIEKTp CTaHJAPTHUX TECTiB 30epiraHHs /It OTPUMaHHS
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MOKA3HUKIB: TOPIBHAJIBHA MPOXYKTHBHICT, LiHA - MPOIYKTHBHICTH i
EHEepreTHdHI BUTPATH BUKOPHCTaHHA AaHuX. Llefi BceocsHKHWMIA mMakeTr
TECTIB CTOCY€EThCSI OnepaTuBHOi 00poOku Tpanzakuiii (OLTP), a Takox
MOCJTIIOBHOTO 3aCTOCYBaHHS SIK JUIS CKJIaIHUX KOH(DIrypariii 30epiranss
Tax i 30epiraHHsi KOMIOHEHTIB, BAKOPUCTAaHHS OTepalliii BBeJICHHS-BUBE-
JIeHHS] p000YOro HaBaHTAXEHHS, SIKI BIATBOPIOIOTH (PYHKIIOHYBaHHS pe-
IBHHUX 3aCTOCYBaHb.

Po3rnsHyTi MOIEINi OIIHKY MPOAYKTUBHOCTI MalOTh 0OMExKeHY chepy
3acTOCyBaHHS. BoHM pr3HAYeHi U BUPITICHHS MPOOJIEMH OIIiHKH IIPO-
nykrtuBHocTi EOM 3 ypaxyBaHHAM crienn¢iku MailOyTHHOro po6odoro
HaBaHTaKeHHSA. MOXKIMBOCTI K MOJENIOBaHHS SIK IHCTPYMEHTY JO-
CJIIJPKEHHS HasIBHUX 1 IPOEKTOBAaHUX OOUYHMCITIOBATIBHUX CUCTEM Habarato
mupire. 3 JOIOMOTO0 3aC001B MOJICITIOBAHHS PO3B’A3YIOTHCS 3a/1a4i: BU-
6opy nepBHHHOI KOH}Irypaiii npoekToBaHoi Ta pekoH(irypariii Bxke Ha-
SIBHOT OOYHCITIOBAJIBHOT CHCTEMH; aHAI3YEThCsI BIUTUB Tepe0auyBaHuX
3MiH y poOouoMy HaBaHTakeHHI abo B pecypcax EOM Ha mponyk-
THUBHICTh ycCi€l CHCTEMH; NPOTHO3YIOThCS ONTUMAaJbHI PEKUMHU
(YHKIIIOHYBaHHSI; TMEPEBIPSIOTHCS aNbTEPHATHUBHI CTpaTerii MpOeKTy-
BaHHS Ta JIOCII/DKYIOTECS 0arato iHIIUX MPoOJIeM.

VYMOBHO BUIUISAETHCS ABA KJIACU MOJIEJIEN — aHAJIITUYHI Ta IMITaLiiTHI.
B aHaiTHYHUX MOJIENSX JTy>KE BAXKKO BPaxyBaTH (PYHKIIIOHYBaHHS IIPO-
rpaMHOTO 3a0e3MedyeHHs, 0coOmMBO poboty kepiBHHX mporpam OC.
AHaniTH4HI MO BiIPI3HSAIOTHCS 32 TUIIAMU MaTEeMaTHYHOTO arnapary,
I10 BUKOPUCTOBYETHCSI, JI€ YACTIMIE ISl ONMKCY OOYHCITIOBAIBHOTO TIPO-
[[ECY BUKOPUCTOBYIOTHCS MapKiBChKi MOJIEITI.

Posrisinarots ABa miaxoau 1o TOOYIOBY iMiTamiitHux Moaenei. [lep-
M 13 HUX 0a3yeThCs Ha TOCIIKEHHI eMITIPHYHUX JaHWUX 1 CHiBBiIHO-
IIEHB, 10 XapaKTepU3yIOTh PYHKIIIOHYBaHHS O0YHCITIOBAIHHOT CHCTEMH.
He#t migxin mo3BOJSE BIATBOPUTH POOOTY OOYHMCIIOBAIEHOI CHCTEMHU
TUIBKA B MMHYJIOMY 4Yaci, KOJM 30Mpajuch emmipu4Hi nasi. [pyrui
miAXia nepeadayae MOJCIIOBAHHS BUKOHYBaHUX CHCTEMOIO OMeparii y
NpUB’ 311 J0 KaJeHAAps MOTOYHUX NOAiH. DYHKI[IOHYBaHHS JACSKUX pe-
CYpCIB CHCTEMH 3aJIa€ThCS 3 JOIIOMOTO0 331aBaHHsI HMOBIPHOCHHX 3a-
KOHIB PO3MOALTY 4Yacy BHKOPHUCTaHHS pECypCiB, $IKi BBa)KarOTHCS
HE3MIHHMMU B Yaci.

VY iMiTamifiHUX MOJIENsSX IPYroro THITy 3 PI3HUM CTyIIEHEM Jie-
TaJi3aIlii, 3aJIeKHO BiJ TOCTABICHOT METH, BIATBOPIOETHCS BECh MEXaHI3M
MYJIbTHUIIPOTPaMyBaHHsI, MYJBTHIIPOIIECYBaHHS ab0 PO3IIICHHS dacy.
3a3BHU4ail, BAKOPHCTOBYIOTh MOBH JUCKPETHO-TTOIfHOTO MOJICITIOBaHHS,
taku gk GPSS [4] i iHm1i, SIKU DO3BONSAIOTE JETaIbHO MOJICIIOBATH TIPO-
I[ECH, IO MPOTIKAIOTh Y 0OYUCITIOBaNBHIN cucTeMi. CTyleHb JeTalbHOCTI
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OIIHCY 3aJIEKUThH Bl METH MOZEIIOBAHHS Ta JI03BOJISIE BIATBOPIOBATH PO-
00Ty IPUKIATHUX i CHCTEMHHX IIPOTPaM.

Ha cporomHi € crierianizoBaHi 3aC00HM MOJICITIOBaHHST 00YHCIIIOBAIIb-
HHUX CHUCTEM 1 MEPEX 13 TOTOBHMH JI0 BUKOPHUCTAaHHs 0i0mioTekamu st
MOJICTFOBaHHSI PI3HUX KOHQIrypauiii takux cucteM. OJHAM 13 mepumx
Takux 3aco6iB 6ysa maketr CSS (Computer System Simulation), mo6ymo-
BaHMH 3a OJIOYHUM MPUHIIMIIOM 1 cX0Kuii Ha MoBY GPSS.

Jnst MozpetoBaHHS MOJIENTb poOOYOr0 HaBaHTAXKEHHS MOYKHA Tpe-
CTaBHUTH SK CYKYIHICTh MOJeJel 3aBaaHb. Molenb KOXKHOTO 3aBIaHHs
CKJIaJIA€THCA 3 V PSIKIB ApaMeTPiB 3aBIaHHS, OUTBIIICTS i3 SIKUX € 3aITi-
TaMH pecypciB I LbOT0 3aBAaHHs. HalnomupeHiluMy THIIAMHK TTapa-
METpIB 3aBIAHHSA € CKAIPHUN ITapaMeTp i oCHigoBHICTh. OcTaHHS € Ya-
COBHM DPSAJIOM CKAISIPHUX 3MIHHHX (IETEPMiHOBAaHHX a00 BUMAIKOBHX).
Hanpuknan, ne / — aucio psaakiB ApyKy (CKaisip), a pemra — IOCIiI0B-
HOCTI, Y SIKUX / TIO3HAYa€ TOBKUHU 3aIMCiB HA MarHITHUX HOCISX.

AHTITAYHI MOJIEI 34e01IBIIOro 0a3yIOTHCS Ha TEOPil MACOBOTO 00-
CIyTOBYBaHHS 3 BUKOPHCTaHHAM MEPEX MAacCOBOTO OOCITyroBYBaHHS (3a-
MKHEHHUX a00 PO3IMKHEHHX ), B IKMX POOOYE HABAHTAKECHHS 33a€THCS SIK
PO3MOJII Yacy HaAXOPKEHHS BHMOT y OOYHCIIOBANIBHY CHCTEMY 3
WMOBIpHOCTSIMHU 3alHATTS MeBHUX pecypciB. L{i Moxeni HaiOubIn y3a-
rajbHeHi, ajie 03BOJISIOTh Y JISSIKMX BHUIAJKaX BU3HAYUTH 4ac BiATyKY
Ha 3aIlUT KOpHCTyBayda 3 TouHicTio 710 10 %.

Jlitepatypa

1. A. Petitet, R. C. Whaley, J. Dongarra, A. Cleary. HPL — A Portable
Implementation of the HighPerformance Linpack Benchmark for Distrib-
uted-Memory Computers // Netlib Repository, [Electronic resource]. —
Access mode: http://lwww.netlib.org/benchmark/hpl/, 2008.

2. The NAS Parallel Benchmarks // NASA Advanced Supercomputing
Division, http://www.nas.nasa.gov/Resources/

Software/npb.html, 2008.

3. SPEC MPI2007 // Standard Performance Evaluation Corporation,
[Electronic resource]. — Access mode: http://www.spec.org/mpi/, 2008.
4. TomarmeBckuii, B.H., )Knanosa, E.I'. IMuTanmorHOEe MOIETHPOBaHUE
B cpene GPSS [Tekcr]. — M.: Becrcemtep, 2003, — 416 c.

368



	Секція 1 Сучасні аспекти математичного та імітаційного моделювання систем в екології
	УДК 692.78+521
	МИХАИЛ ЛЬВОВИЧ ЛИДОВ - ЯРКОЕ ИМЯ В КОСМИЧЕСКОЙ НАУКЕ
	МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ ПОЛЕЙ В БЛИЖНЕЙ ЗОНЕ СФЕРИЧЕСКОЙ ЧАСТИЦЫ МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ РАЗНОСТЕЙ ВО ВРЕМЕННОЙ ОБЛАСТИ
	Литература

	МЕТОД КОВЗНОГО ДВОБІЧНОГО ЕКСПОНЕНЦІЙНОГО ЗГЛАДЖУВАННЯ ДЛЯ ВІДНОВЛЕННЯ ЗАКОНОМІРНОСТЕЙ ДИНАМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ
	Література

	РАСЧЕТ ОБЛАСТЕЙ СОСУЩЕСТВОВАНИЯ ФАЗ В ТВЕРДЫХ РАСТВОРАХ  В РАМКАХ МОДЕЛИ ПОСТРЕГУЛЯРНОГО РАСТВОРА
	Литература

	ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ОСОБЕННОСТЕЙ РАБОТЫ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ ТУННЕЛЬНОГО МИКРОСКОПА НА ТОЧНОСТЬ ИЗМЕРЕНИЙ
	Литература

	МОДЕЛИРОВАНИЕ РАВНОМЕРНОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ТОЧЕК В СФЕРИЧЕСКОМ ОБЪЕМЕ
	Литература

	WEB-ДОДАТОК ДЛЯ 2D-ВІЗУАЛІЗАЦІЇ РЕЗУЛЬТАТІВ ІМІТАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ РУХУ АЕРОКОСМІЧНИХ ТА НАЗЕМНИХ ОБ’ЄКТІВ З ГЕОПРИВ’ЯЗКОЮ ДО ЕЛЕКТРОННОЇ КАРТИ
	Література

	ИССЛЕДОВАНИЕ ТРАЕКТОРИЙ ПОЛЕТОВ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ С ДВИГАТЕЛЯМИ МАЛОЙ ТЯГИ В ИНСТИТУТЕ ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ ИМЕНИ М.В. КЕЛДЫША
	Литература

	математичні залежності процесу міграції тритію
	Література

	ІНСТРУМЕНТАЛЬНИЙ ЗАСІБ ВІДДАЛЕНОГО СПОСТЕРЕЖЕННЯ ЗА ПОКАЗНИКАМИ ДАТЧИКІВ
	Література

	ПОДІЄВИЙ ПІДХІД ДО МОДЕЛЮВАННЯ АГРОМЕТЕОРОЛОГІЧНИХ УМОВ ПІД ЧАС ЗБИРАННЯ РАННІХ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР
	Література

	ПРОГНОЗУВАННЯ ХАРАКТЕРИСТИК УЛЬТРАДИСПЕРСНИХ СУМІШЕЙ ЗА ДОПОМОГОЮ КОМП’ЮТЕРНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
	Література

	РОЗУМІННЯ РИЗИКУ АБО ПЕРЕОСМИСЛЕННЯ БЕЗПЕКИ, ЯК ВІДСУТНОСТІ РИЗИКІВ (НА ПРИКЛАДІ 30-РІЧНОГО ДОСВІДУ ПОДОЛАННЯ НАСЛІДКІВ ЧОРНОБИЛЯ)
	МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭЛЕКТРОКИНЕТИЧЕСКОГО ЭФФЕКТА, ВЫЗЫВАЕМОГО В ОСАДОЧНОМ СЛОЕ ПОВЕРХНОСТНЫМИ ВОЛНАМИ
	Литература

	РОЗРОБКА АЛГОРИТМУ МОДЕЛЮВАННЯ ТА ПРОГНОЗУВАННЯ СТАНУ ҐРУНТІВ
	Література

	ЧИСЕЛЬНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ТЕПЛОМАСОПЕРЕНЕСЕННЯ В СЕРЕДОВИЩАХ З ФРАКТАЛЬНОЮ СТРУКТУРОЮ З ВИКОРИСТАННЯМ РОЗПАРАЛЕЛЮВАННЯ
	Література

	ІНТЕГРАЦІЯ КАМЕРНОЇ МОДЕЛІ ПЕРЕНОСУ РАДІОНУКЛІДІВ У МОРСЬКОМУ СЕРЕДОВИЩІ POSEIDON В ЄВРОПЕЙСЬКУ СИСТЕМУ З ЯДЕРНОГО АВАРІЙНОГО РЕАГУВАННЯ RODOS
	Література

	NUMERICAL SIMULATION OF TSUNAMI PROPAGATION BY COASTOX-UN MODEL.

	I. The 1993 Okushiri  tsunami test
	References
	Методика розрахунку на циклічну міцність барботажного бака АЕС
	Література

	ПРОСТРАНСТВЕННО-ВРЕМЕННЫЕ МОДЕЛИ ГЕОДАННЫХ И ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ В СФЕРЕ ЛЕСНОГО ХОЗЯЙСТВА
	Литература

	ВПРОВАДЖЕННЯ СИСТЕМИ ЯДЕРНОГО АВАРІЙНОГО РЕАГУВАННЯ JRODOS В УКРАЇНІ ТА ЇЇ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДАНИМИ ОПЕРАТИВНОГО МЕТЕОРОЛОГІЧНОГО ПРОГНОЗУВАННЯ
	Література

	VERIFICATION OF MODEL OF RADIOCARBON ATMOSPHERIC TRANSPORT IN TERRESTRIAL ECOSYSTEMS
	References

	БАГАТОФАЗНА ЛАГРАНЖЕВА МОДЕЛЬ ДИСПЕРСІЇ РАДІОНУКЛІДІВ У ВОДНОМУ СЕРЕДОВИЩІ
	Література

	УДК 532.5
	МОДЕЛЮВАННЯ БАЛАНСУ ПРІСНИХ ВОД ЧОРНОГО МОРЯ ЗА СЦЕНАРІЄМ КЛІМАТИЧНИХ ЗМІН У XXI СТОРІЧЧІ
	Література

	Моделирование атмосферного переноса радионуклидов в составе частиц пыли в окрестностях объектов хранения радиоактивных отходов
	Литература

	ПРОГНОЗУВАННЯ РІВНІВ ТА ВИТРАТ ВОДИ У БАСЕЙНАХ Р.ПРУТ ТА Р.СІРЕТ
	Література

	МОДЕЛЮВАННЯ ЕКОЛОГІЧНИХ ФАКТОРІВ ПРИ ОЦІНЦІ ТЕХНІЧНОГО СТАНУ АРХІТЕКТУРНИХ КОНСТРУКЦІЙ В ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ СИСТЕМАХ
	Література

	АДАПТАЦІЯ АЛГОРИТМІВ СИНТЕЗУ МОДЕЛЕЙ ДО ВЛАСТИВОСТЕЙ МАСИВУ ВХІДНИХ ДАНИХ В ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ  КРИЗОВОГО МОНІТОРИНГУ ДОВКІЛЛЯ
	Література

	КЛАСИФІКАЦІЯ ЗАДАЧ У МЕДИЧНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ
	ПРАКТИЧНІ ПИТАННЯ ФОРМУВАННЯ КРИТЕРІЇВ МОНІТОРИНГУ НА ОСНОВІ ІМОВІРНІСНОГО Й ІМІТАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
	Література

	ВЕРОЯТНОСТНО-АЛГЕБРАИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПОТОКОВЫХ СИСТЕМ СТРУКТУРНО-СЛОЖНОЙ ОРГАНИЗАЦИИ
	Литература

	МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ ИНТЕГРАЛЬНЫХ БИПОЛЯРНЫХ  ТРАНЗИСТОРОВ ПОД ВОЗДЕЙСТВИЕМ ИОНИЗИРУЮЩИХ ИЗЛУЧЕНИЙ
	Литература

	ПОСТРОЕНИЯ ПАРАМЕТРИЗИРОВАННОЙ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ПОЗВОНОЧНИКА ЧЕЛОВЕКА
	Литература

	О ВЫБОРЕ СТАБИЛИЗИРУЮЩИХ ПАРАМЕТРОВ КУСОЧНО-КВАДРАТИЧНЫХ ВЕСОВЫХ ФУНКЦИЙ ПРИ ЧИСЛЕННОМ РЕШЕНИИ УРАВНЕНИЙ КОНВЕКЦИИ-ДИФФУЗИИ-РЕАКЦИИ МЕТОДОМ КОНЕЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ
	Литература


	Секція 2 Сучасні аспекти математичного та імітаційного моделювання систем у виробництві
	ДИНАМІЧНА МОДЕЛЬ КЕРУВАННЯ ЯКІСТЮ ВИКОНАННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ОПЕРАЦІЙ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ТЕХНІЧНИХ СИСТЕМ ОПЕРАТИВНОГО МОНІТОРИНГУ У РОСЛИННИЦТВІ ДЛЯ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯМ КЕРОВАНОГО АГРОБІОЛОГІЧНОГО СТАНУ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ УГІДЬ ІЗ ВИКОРИСТАННЯМ ПРОГНОСТИЧНО-...
	Математичні моделі аналізу та оцінки ризиків
	Література

	ПРОГРАМНІ ЗАСОБИ ІМІТАЦІЙНОГО МОДЕЛЮВАННЯ В ЗАБЕЗПЕЧЕННІ КОНТРОЛЮ ЯКОСТІ ОБСЛУГОВУВАННЯ ПАСАЖИРІВ НА МАРШРУТАХ МІСЬКОЇ ПАСАЖИРСЬКОЇ ТРАНСПОРТНОЇ СИСТЕМИ
	Література

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФОТОСЕПАРАЦІЇ РУХОМОГО ШАРУ НАСІННЯ
	Література

	АВТОМАТИЗОВАНИЙ ПОШУК ОПТИМАЛЬНОЇ КІЛЬКОСТІ КЛАСТЕРІВ ПРИ ВИРІШЕННІ ЛОГІСТИЧНИХ ЗАДАЧ
	Література

	КОНЦЕПЦІЯ ДОСЛІДЖЕННЯ ВІРТУАЛЬНИХ МЕХАНІЧНИХ КОНСТРУКЦІЙ НА МІЦНІСТЬ
	Література

	задачи и методы координации организационных решений в критической ведомственной информационной инфраструктуре
	Литература

	МОДЕЛИРОВАНИЕ НАДЕЖНОСТИ БОРТОВОГО ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОГО КОМПЛЕКСА СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ
	Литература

	ЗАСТОСУВАННЯ МЕТОДІВ ВЕЙВЛЕТ-АНАЛІЗУ В МАТЕМАТИЧНОМУ МОДЕЛЮВАННІ ТА ПРОГНОЗУВАННІ ДИНАМІКИ ФІНАНСОВИХ ЧАСОВИХ РЯДІВ
	Література

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ДИНАМІКИ ПРУЖНОГО КРІПЛЕННЯ ПАКУВАНЬ
	Література

	ИССЛЕДОВАНИЕ КОЛЕБАТЕЛЬНО-ВРАЩАТЕЛЬНЫХ ВИБРАЦИЙ КОРОБА ГРОХОТА ВОЗБУЖДАЕМЫХ ПАССИВНЫМ АВТОБАЛАНСИРОМ
	Литература

	модель Оперативного управління інтегральним процесом підготовки та проведення сівби зернових культур
	Створення концептуальної моделі органічного виробництва продукції рослинництва
	Література

	ІНФОРМАЦІЙНЕ ПАРАМЕТРИЧНЕ 3D МОДЕЛЮВАННЯ ОБ'ЄКТІВ БУДІВНИЦТВА
	Література

	ВИКОРИСТАННЯ ДВОЗОННОЇ МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ПОЖЕЖІ В БУДІВЛІ
	Література

	МОДЕЛИРОВАНИЕ СРЕДНЕЙ НАРАБОТКИ НА ОТКАЗ НЕРЕЗЕРВИРОВАННЫХ ВОССТАНАВЛИВАЕМЫХ СИСТЕМ
	Литература

	ІМІТАЦІЙНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ВПЛИВУ МОТИВАЦІЇ ПРАЦІ НА ВИРОБНИЧУ ФУНКЦІЮ
	Література:

	СТАТИСТИЧНО-ДЕТЕРМІНОВАНЕ МОДЕЛЮВАННЯ БАГАТОВУЗЛОВИХ ТЕХНІЧНИХ ОБ'ЄКТІВ

	Утворимо на початок  допоміжних функцій
	Література
	SMART INFORMATION TECHNOLOGY AS A PLATFORM TO OPTIMIZE RESOURCE COSTS
	References

	NDVI ЯК ІНСТРУМЕНТАЛЬНИЙ ЗАСІБ МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ КІЛЬКІСНОЇ ОЦІНКИ РОСЛИННОГО ПОКРОВУ
	Література

	МЕТОДИКА И АЛГОРИТМ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ КОНТАКТА ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ТЕЛ ИЗ КОМПОЗИТОВ С УЧЕТОМ ЯВЛЕНИЯ ВЯЗКОУПРУГОСТИ
	Литература

	ЧИСЛЕННЫЙ АНАЛИЗ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ КОМБИНИРОВАННОЙ КРУГЛОЙ ПЛАСТИНЫ С УЧЕТОМ ЭФФЕКТА ТЕРМОУПРУГОСТИ
	Литература

	Математическое моделирование процесса самоорганизации интеллектуальной сети «умных» электронагревательных приборов, суммарная мощность которых превышает лимитированную мощность электропотребления обогреваемого объекта
	Литература

	ИДЕНТИФИКАЦИЯ ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ОБОГРЕВАТЕЛЬ - КОМНАТА» С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ КОМПЬЮТЕРНЫХ ИНСТРУМЕНТАЛЬНЫХ СРЕДСТВ
	Литература

	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ МОНІТОРИНГ МОБІЛЬНОГО РОБОТА
	Література

	ВОССТАНОВЛЕНИЕ ФОРМЫ И ПАРАМЕТРОВ ДВИЖЕНИЯ ТВЕРДОГО ТЕЛАПО ПОЛЮ ВИДИМЫХ СКОРОСТЕЙ НА ИЗОБРАЖЕНИИ
	Литература

	The Using of Unmanned Aircraft System as a Data Source for GIS in Precision Agriculture
	References

	ПРОДУКЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ
	Литература

	ПОБУДОВА МАТЕМАТИЧНОЇ МОДЕЛІ ПОЛЬОТУ КВАДРОКОПТЕРА
	Література

	ЗАСТОСУВАННЯ  КОНТРОЛЕРА ARDUINO MEGA 2560 У СИСТЕМІ УПРАВЛІННЯ БЕЗПІЛОТНИМ ЛІТАЮЧИМ АПАРАТОМ
	Література

	ПРИМЕНЕНИЕ СТРУКТУРНО-ФУНКЦИОНАЛЬНОГО И СИСТЕМНО-ФИЛОСОФСКОГО ПОДХОДОВ К ПОСТРОЕНИЮ КОМПЛЕКСА ИМИТАЦИОННЫХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ОЦЕНКИ СВОЙСТВ И ПАРАМЕТРОВ РАЗВИТЫХ ГАРАНТОСПОСОБНЫХ СИСТЕМ

	Наметившееся ныне распространение аналитических, а также близких к ним моделей и методов на решение актуальных задач в проблемной области (ПрО) ГКС (особенно, для обеспечения требуемой от них комплексной безопасности на планах safety и security), такж...
	Однако, разные КВО, как правило, имеют различные по структуре и способам организации функционирования информационно-технологические (ИТ) системы и средства, а также то, что универсальные критерии защищенности ИТ-инфраструктур для разных КВО отсутствую...
	Однако, сложность решения задач разработки и практического использования ГКС в КВО, особенно, при их работе в составе развитых компьютерных корпоративных систем сетевого и Интернет-вещей (Internet of things (IoT)) назначения, а также при управлении с ...
	Такие предположения, однако, наряду со снижением адекватности моделирования (исследования) как реальных процессов функционирования самих ГКС, так и совокупности связанных с ней оборудования и программного обеспечения удалённых звеньев КВО, в условиях ...
	В таких условиях, цена возможных ошибок в адекватности моделирования и/или в оперативности получения нужных оценок параметров функционирования ГКС и её отдельных узлов, - может обернуться значительным ущербом, который порой может существенно превысить...
	Для создания подобного комплекса ИМ следует разработать и использовать единую методологию, основные принципы, а также средства реализации которой и являются темой доклада.
	1. Основные принципы развития и формирования методологии построения ГКС. В отличие от «чисто» системного подхода к созданию и использованию ГКС, который ныне повсеместно используется при их разработке и эксплуатации, предлагается использовать и развив...
	2. Структурно-функциональные особенности построения ИМ ГКС. Реализация указанных ранее свойств ГКС требует применения некоторых особых структурно-функциональных приёмов и решений. В частности, следует уделять больше внимания контролю за уровнями и точ...
	3. Выбор специализированных языков и систем имитационного моделирования. Проблема выбора СИМ с возможностями, определяемыми спецификой практических задач различных исследований, - стояла ещё со времён возникновения метода ИМ. Наиболее адекватным инстр...
	Однако, более низкие, в сравнении с системой АЛСИМ-БЭСМ структурно-функциональные возможности системы AnyLogic, - несмотря на наличие современных средств визуализации и организации библиотек ИМ, делают задачу построения предлагаемого комплекса ИМ суще...
	Литература
	Имитационная модель аккумулирующего бункера в режиме поддержания заданного объема груза в случае двухскоростного питателя
	Литература

	МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ И ОТЛАДКА АЛГОРИТМА ФУНКЦИОНИРОВАНИЯ КОНТРОЛЬНО-ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ДЛЯ ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫХ ПЕРЕЕЗДОВ «БЛАГОВЕСТ»
	Литература

	АППРОКСИМАЦИЯ ДУГ КРИВЫХ ПАРАМЕТРИЧЕСКИМИ СПЛАЙНАМИ КАК МЕТОД ОЦЕНКИ СОСТОЯНИЯ СЛОЖНОЙ СИСТЕМЫ
	Литература

	МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ НА ОСНОВІ КОНВЕРГЕНЦІЇ
	Література

	ЗАДАЧА ПЛАНУВАННЯ ВИКОНАННЯ ЗАВДАНЬ ЗІ СПІЛЬНИМ ДИРЕКТИВНИМ  ТЕРМІНОМ  НЕІДЕНТИЧНИМИ ПАРАЛЕЛЬНИМИ ПРИСТРОЯМИ
	Література

	ПРОБЛЕМАТИКА МАТЕМАТИЧНОГО МОДЕЛЮВАННЯ РИЗИКІВ НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ ДЛЯ ОБ’ЄКТІВ КРИТИЧНОЇ ІНФРАСТРУКТУРИ, ОБУМОВЛЕНИХ ЗАГОРАННЯМИ ТА ПОЖЕЖАМИ
	Щодо природи підприємницьких ризиків з-за умови  нелінійної динаміки виробництва
	Література

	DIAGNOSIS OF GAS PUMPING UNITS WITH THE HELP OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
	References

	SIMULATION OF BODY AREA NETWORKS IN A HOSPITAL ENVIRONMENT
	References

	АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА СОСТАВЛЕНИЯ РАСПИСАНИЯ ЗАНЯТИЙ КАК ОДИН ИЗ ПОДХОДОВ ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ
	Литература

	ПОЛИЭДРАЛЬНО-СФЕРИЧЕСКИЙ МЕТОД РЕШЕННИЯ НЕЛИНЕЙНЫХ ЗАДАЧ О НАЗНАЧЕНИЯХ
	Література

	МОДЕЛІ СТРАХУВАННЯ З ПРОПОРЦІЙНОЮ ТА ОБМЕЖЕНОЮ ПРОПОРЦІЙНОЮ ФРАНШИЗОЮ
	Література

	ЗАДАЧА ДИНАМІЧНОЇ ПОБУДОВИ РОЗКЛАДУ ДЛЯ РОЗПОДІЛЕНИХ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	Література


	Секція 3 Сучасні аспекти математичного та імітаційного моделювання систем в інформаційних технологіях
	ФОРМАЛІЗАЦІЯ ЗАДАЧІ ФОРМУВАНН ТЕРИТОРІАЛЬНИХ ГРОМАД
	Література


	УДК 519.7
	КЛАСИФІКАЦІЯ АСИМЕТРИЧНИХ ДАНИХ НА ОСНОВІ ОДНОВИМІРНОЇ МІРИ ВІДДАЛЕНОСТІ

	О.А. Галкін
	Київський національний університет ім. Тараса Шевченка, Україна
	Література
	Теория вероятностей и теория гиперслучайных явлений: их общность и различие
	Литература

	ДОСВІД ВИКЛАДАННЯ КУРСУ «МОДЕЛЮВАННЯ» НА КАФЕДРІ ІКС ЧНТУ
	Література

	МОДЕЛЬ ОБЧИСЛЕННЯ НЕТОЧНИХ ВЕЛИЧИН ЗА ДОПОМОГОЮ ЙМОВІРНІСНИХ РОЗПОДІЛІВ
	Література

	Моделирование процесса посещения консультаций студентом, работающим над курсовым проектом
	Литература

	ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ РАСПОЗНАВАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ НОМЕРОВ
	Литература


	УДК 005.7+ 004.94
	Функциональная модель системы управления корпоративными знаниями

	О.В. Мороз
	Национальная Академия Руководящих Кадров Культуры и Искусств, Украина
	В данной работе образование структур организационных знаний рассматривается на основе синергетического подхода к описанию процесса трансформации этих знаний. Предлагается контекстуальное введение категории «система управления корпоративными знаниями» ...
	 уяснение метафизики процесса трансформации знаний,
	 разработка методов структурирования знаний,
	 формирование требований к формализму представления и манипулирования знаниями и выбор (или разработки) соответствующей системы программирования,
	 организация рабочей среды.
	Литература
	РОБАСТНЫЕ ПЛАНЫ ЭКСПЕРИМЕНТА
	Литература

	МОДУЛЬ «СИСТЕМА ДИСТАНЦІОНОГО НАВЧАННЯ» ДЛЯ ПОРТАЛУ КАФЕДРИ ВНЗ
	Література

	МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ ГІБРИДНОГО КРИПТОГРАФІЧНОГО АЛГОРИТМУ
	Література

	ANALYSIS METHODS FOR MULTIAGENT SYSTEMS THAT EXPOSE COOPERATIVE GROUP BEHAVIOR
	References

	ОПТИМАЛЬНЫЕ ДИАГРАММЫ ВОРОНОГО ВЫСШИХ ПОРЯДКОВ ОГРАНИЧЕННЫХ МНОЖЕСТВ И АЛГОРИТМЫ ИХ ПОСТРОЕНИЯ
	Литература


	УДК 004.9:004.75
	МЕТОДЫ И МОДЕЛИ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОЙ АЛЬТЕРНАТИВЫ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ ЭЛМЕНТНОЙ БАЗЫ КОРПОРАТИВНОЙ ИНТЕГРИРОВАННОЙ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ
	Литература

	КОМП'ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ НАЙКОРОТШОГО ШЛЯХУ СЕРЕД СТАТИЧНИХ ПЕРЕШКОД НА ПЛОЩИНІ
	Література

	ПЕРЕДАЧА ДАНИХ ЗА ДОПОМОГОЮ СВІТЛОВОЇ ТЕХНОЛОГІЇ LI-FI,РЕАЛІЗОВАНА ДЛЯ МОБІЛЬНОГО ПРИСТРОЮ
	Література

	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНА ІНФОРМАЦІЙНА СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ПРОЦЕСОМ ІНТЕГРАЦІЇ НАУКОВОГО ТА ПЕДАГОГИЧНОГО ПРОФІЛІВ ВНЗ
	Література

	АЛГОРИТМ ВИЗНАЧЕННЯ ТОНАЛЬНОСТІ ТЕКСТУ
	Література

	модель процесса выполнения задач в ГРИд-среде с использованием технологии виртуализации
	Литература

	АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСУ ЗБОРУ ЕЛЕКТРОННИХ ДОКУМЕНТІВ В МЕРЕЖІ ІНТЕРНЕТ
	Література

	ОСНОВНІ КЛАСИФІКАЦІЙНІ ОЗНАКИ СУЧАСНИХ МОДЕЛЕЙ ОЦІНКИ НАДІЙНОСТІ ПРОГРАМНИХ ЗАСОБІВ
	Література

	ПРИНЦИП ДОМИНАНТЫ А.А. УХТОМСКОГО КАК ВОЗМОЖНЫЙ МЕХАНИЗМ ПРЕДВИДЕНИЯ:  ПО МАТЕРИАЛАМ КОНФЕРЕНЦИИ «ANTICIPATION: LEARNING FROM THE PAST  THE RUSSIAN/SOVIET CONTRIBUTIONS TO THE SCIENCE OF ANTICIPATION»
	Литература

	МОДЕЛІ РОБОЧОГО НАВАНТАЖЕНЯ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ПРОДУКТИВНОСІ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ СИСТЕМ
	Література

	Паралельний алгоритм імітації Петрі-об’єктної моделі
	Література

	Моделирование облачной системы видеонаблюдения
	Литература


	УДК 004.67 : 004.78
	Підхід до розробки комп’ютерної системи навчання інвалідів зору

	Принципи адаптивного представлення навчальних матеріалів.Для формування адаптивного контенту є сенс використовувати підходи побудови динамічних сценаріїв, які використовуються в комп’ютерних іграх та інтерактивних книжках. До них відносяться наступні ...
	Технологія коректного зв’язування елементів текстую. Для вирішенням питання коректного зв’язування елементів тексту, яке дозволить подавати інформацію як у повній формі, так і для реалізації принципів багатосценарного підходу було вирішено представити...
	Програмні засоби відстеження зацікавленості змістом тексту. Питання відстеження зацікавленості читача з точки зору програмної реалізації складається з наступних рішень:
	Висновки.Потенціал підручників з можливістю адаптації матеріалів під користувачів особливо важливий в системі освіти людей з вадами зору. З огляду на великий обсяг інформації, з якою незряча людина не може ознайомитись в короткий час, є необхідність в...
	Література
	Язык блочного имитационного моделирования для автоматизированных систем
	Литература

	Разработка программного обеспечения сегментации изображений на основе методов кластеризации
	Литература

	МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ЗА ДОПОМОГОЮ Mathcad
	Література

	Multipurpose application level protocols for mobile applications in the client server environment
	References

	ПрОТОТИП ГРАФИЧЕСКого ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА РЕДАКТОРА УЧЕБНЫХ ПЛАНов Автоматизированной информационной системы ВУЗа
	Литература

	ПОБУДОВА РОЗКЛАДУ РОБОТИ ВИКОНАННЯ ІТ-ПРОЕКТІВ
	Література

	BOUNDED CONTEXT IN STRATEGIC DOMAIN-DRIVEN DESIGN
	References 1. Evans, E. Martin Domain-Driven Design [Text]. - Prentice Hall, 2003. - P. 141-145.

	ІНФОРМАЦІЙНА ТЕХНОЛОГІЯ ЗМІСТОВНОГО ПОРІВНЯЛЬНОГО АНАЛІЗУ ЕЛЕКТРОННИХ ТЕКСТОВИХ ДОКУМЕНТІВ
	Комплекс функціональних завдань в організаційній структурі інформаційної технології змістовного порівняльного аналізу електронних текстових документів (рис.1) передбачає:
	-  розробку методу автоматичного формування логіко-лінгвістичних моделей електронних текстових документів (для цього необхідно сформувати уніфіковану оболонку, тобто логіко-лінгвістичну модель, у формі якої можна представити довільний неподільний елем...
	- розробку методів автоматичного доведення логічної тотожності або логічного протиріччя множин логіко-лінгвістичних моделей, що відповідають двом електронним документам, які порівнюються.
	Рис. 1. Організаційна структура інформаційної технології змістовного порівняльного аналізу електронних текстових документів
	Створення такої інформаційної технології передбачає використання формального апарату, що повинен містити: моделі представлення знань, що враховують змістовні зв’язки між структурними елементами тексту; алгоритми аналізу поверхневих структур та констру...
	Рис. 2. Структурно-аналітична схема інформаційної технології змістовного порівняльного аналізу електронних текстових документів
	Література

	НЕЧІТКА МОДЕЛЬ АНАЛІЗУ ЗАХИЩЕНОСТІ РОЗПОДІЛЕНОЇ ІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ
	Література

	Классификация моделей жизненного цикла разработки ИТ-продукта.
	Литература

	МОДЕЛЮВАННЯ ПЕРЕДАЧІ НАКОПИЧУВАЛЬНИХ ACK-ІВ У PEER-TO-PEER МЕРЕЖАХ З ВУЗЬКИМ КАНАЛОМ ЗВ’ЯЗКУ

	Рис. 1. Структура ACK
	Рис. 2. Відправка ACK у четвертому форматі
	Література
	СТРУКТУРНИЙ ПІДХІД ДО ПОБУДОВИ МОДЕЛЕЙ ВЗАЄМОЗВ’ЯЗКІВ ТА ВЗАЄМОДІЇ
	Література

	КОНЦЕПТУАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
	Литература

	Підвищення інформативності растрових зображень у задачах управління та діагностики
	ВИКОРИСТАННЯ СТАТИСТИК ВІЛКОКСОНА ТА ФІШЕРА ДЛЯ ВИЯВЛЕННЯ АНОМАЛЬНОЇ ПОВЕДІНКИ МЕРЕЖЕВОГО ТРАФІКУ
	Література

	РЕАЛІЗАЦІЯ МЕТОДУ АВТОРЕГРЕСІЇ КОВЗНОГО СЕРЕДЬОГО НА ОСНОВІ ТЕХНОЛОГІЇ NVIDIA CUDA
	Література

	ПРАКТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ВИДЕОСИГНАЛА В СИСТЕМАХ МАССОВОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ ВИДЕО-КОНТЕНТОМ
	Литература:

	ПРИНЦИПИ ПОБУДОВИ ЯДРА ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ СИСТЕМИ
	Література

	моделювання та проектування систем відеоспостереження
	Література

	ВИЗНАЧЕННЯ ПАРАМЕТРІВ АВТОМАТНОЇ МОДЕЛІ СИСТЕМИ
	Література

	МЕТОДЫ ПАРАМЕТРИЧЕСКОЙ ОПТИМИЗАЦИИ НА ОСНОВЕ GERT-СЕТЕЙ
	Литература


	УДК 519.85
	КОМБІНАТОРНА МАТЕМАТИЧНА МОДЕЛЬ БАГАТОКРИТЕРІАЛЬНОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ ПРИ ПОБУДОВІ КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ

	Л.М. Колєчкіна, А.М. Нагірна
	Полтавський університет економіки і торгівлі, Україна, Полтава
	Інститут кібернетики імені В.М. Глушкова НАН України, Київ
	Література
	АРХИТЕКТУРА АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ ОБУЧЕНИЯ
	Литература

	МОДЕРНІЗОВАНИЙ АЛГОРИТМ РОЗВ’ЯЗАННЯ ЗАДАЧІ РОЗБИТТЯ МНОЖИНИ НА ДЕКІЛЬКА ПІДМНОЖИН
	Література

	METHODS OF THE SECURITY ENSURING IN THE COMPUTER TUTORING SYSTEMS
	References

	ПРОБЛЕМЫ РАЗРАБОТКИ НЕОДНОРОДНЫХ ФЕДЕРАТИВНЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ
	Литература

	ФІЛЬТРАЦІЯ ВХІДНИХ ДАНИХ В СИСТЕМАХ ІДЕНТИФІКАЦІЇ
	Література


	УДК 004.5 : 004.78
	СИСТЕМА АВТОМАТИЧНОГО ФОРМУВАННЯ ДЕРЕВА НАВЧАЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ В ОСВІТІ ЛЮДЕЙ З ОСОБЛИВИМИ ПОТРЕБАМИ

	Рисунок 1 – Структуроване дерево матеріалу підручника.
	Рисунок 2 – Навчальний пристрій для незрячих дітей.
	Література
	ТЕХНОЛОГІЯ РОЗРОБКИ ВЕБ-ДОДАТКІВ РЕАЛЬНОГО ЧАСУ




