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Сети оптической пакетной коммутации (Optical Packet Switching, OPS) сочетают в себе пре-
имущества оптических сетей с маршрутизацией по длине волны и сетей с коммутацией па-
кетов. Применение принципа оптической коммутации блоков или оптической коммутации
пачек (Optical Burst Switching, OBS) потребовало разработки специализированных прото-
колов сигнализации, одним из которых является протокол резервирования длины волны JET
(Just Enough Time, отложенное резервирование). Согласно протоколу JET резервирование
длины волны в оптическом коммутаторе происходит не с момента поступления заголовка
пачки, т.н. "контрольного пакета" (burst header packet, BHP), а лишь с момента поступления
т.н. "информационной пачки" (data burst, DB). Поскольку в этом случае резервирование
происходит только на время передачи информационной пачки, протокол JET обеспечивает
меньшую длительность занятия длины волны, чем при других известных подходах, напри-
мер, схеме JIT (Just In Time, мгновенное резервирование) и схеме Horizon. Построена мате-
матическая модель оптического коммутатора, позволяющая проводить анализ вероятности
блокировки пачки, которая является одной из основных характеристик функционирования
сети оптической коммутации. На первом этапе построена математическая модель передачи
пачек оптическим коммутатором для одной длины волны в виде марковской цепи с двумя
состояниями. В предположении о геометрическом распределении длины пачки получена
матрица вероятностей переходов между состояниями цепи Маркова, зависящая от интен-
сивности поступления пачек в оптический коммутатор. На втором этапе модель обобщена
на случай конечного числа длин волн и для обобщенной модели получена формула для рас-
чета вероятности блокировки пачки оптическим коммутатором при применении в сети опти-
ческой коммутации пачек протокола JET. Также разработана имитационная модель прото-
кола в системе моделирования общего назначения (General Purpose Simulation System,
GPSS). Представлены результаты численного анализа, иллюстрирующие зависимость веро-
ятности блокировки от задержки резервирования длины волны и от длины пачки. 
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Abstract
Optical packet switching (OPS) combines the advantages of optical networks with wavelength routing and packet-switched
networks. Applying the principle of optical burst switching (OBS) required the development of specialized signaling proto-
cols, one of which is the wavelength reservation protocol JET (Just-Enough-Time) with delayed reservation. JET and Just-
In-Time (JIT) are the two of main TAG (Tell-And-Go) signaling protocols. In JET, first the burst header packet (BHP) arrives
at the optical switch on the control wavelength. After the BHP is processed, the wavelength on which the data burst is due
to arrive is scheduled for use only after the offset time for the duration of the data burst. This mechanism increases the uti-
lization of the wavelength in comparison with other signaling schemes such as JIT and Horizon. In this paper the mathemat-
ical model of the optical switch in optical burst switching network with JET protocol is investigated. The model has the form
of in-homogeneous Markov chain with transition matrix depending on the intensity of BHP arrivals, offset time distribution
and the data burst duration distribution. The formula for calculating the blocking probability of data burst for the uniform
offset time distribution and the geometric distribution of data burst duration is proposed. In addition, the simulation model
of JET protocol in the General Purpose Simulation System (GPSS) is developed. The paper presents the results of numerical
analysis both for mathematical modelling and simulation.
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