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ЯЗЫК БЛОЧНОГО ИМИТАЦИОННОГО 
МОДЕЛИРОВАНИЯ ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ 

СИСТЕМ 
В.В. Литвинов, А.А. Задорожний 

Черниговский национальный технологический университет, Укра-
ина 

Современный язык имитационного моделирования должен 
предоставлять возможность создавать сложные имитационные мо-
дели с разветвленной сетевой структурой. Если говорить о блочном 
языке имитационного моделирования, то он, как правило, включает 
в себя два аспекта: функциональные блоки и управляющие блоки. 
Функциональные блоки предназначены для осуществления различ-
ных функциональных преобразований. Функциональные блоки мо-
гут быть представлены преобразованиями в виде формул либо в виде 
автоматов. Таким образом, современный язык имитационного моде-
лирования является двухуровневым. 

На рис. 1 представлена блочная модель, описанная на языке, со-
зданном на основании комбинации сетей Петри, агрегатов и 
WRIGHT архитектуры. 

В начальный момент модельного времени элемент «Generator ac-
tivity 1» производит генерацию маркера данных, в который упаковы-
вается вектор данных, полученный случайным образом. 
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Рисунок 1 – Двухуровневая структура предложенного языка моде-
лирования 

Маркер данных мгновенно попадает в элемент «State activity 1», 
присоединенный к элементу «Generator activity 1» каналом данных. 
Если количество маркеров данных в элементе State activity доста-
точно, то происходит активация перехода «Transition activity 1». При 
активации перехода «Transition activity 1» происходит передача мар-
кера данных элементу «Functional transformation activity 1», а выпол-
нение перехода приостанавливается до момента возврата ему мар-
кера данных. При поступлении маркера на вход элемента «Functional 
transformation activity 1» происходит извлечение данных с маркера, 
выполняются преобразования данных необходимые для выполнения 
функционального преобразования, а затем выполняется само функ-
циональное преобразование. Полученные данные упаковываются в 
маркер данных и передаются по каналу данных элементу «Transition 
activity 1». При получении маркера данных элементом «Transition ac-
tivity 1» происходит срабатывание перехода, система меняет свое со-
стояние и происходит продвижение модельного времени. Маркер 
данных передается от элемента «Transition activity 1» на элемент раз-
ветвления-слияния канала данных. Происходит дублирование мар-
кера данных и вместо одного маркера в системе при параллельном 
выполнении двух веток находится одновременно 2 маркера данных. 
Один из маркеров попадает в элемент «State activity 2», а второй в 
элемент «State activity 2». Происходит параллельное выполнение 
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двух веток. Поскольку маркеров данных достаточно как в элементе 
«State activity 2», так и в элементе «State activity 3», то происходит 
активация переходов «Transition activity 2» и «Transition activity 3». 
Маркеры данных мгновенно передаются элементам «Automata trans-
formation activity 1» и «Automata transformation activity 2». Принцип 
работы «Automata transformation activity 1» и «Automata transfor-
mation activity 2» схож с принципом работы элемента «Functional 
transformation activity 1». После преобразования данных и упаковки 
данных в маркеры данных они передаются по каналам данных назад 
в элементы «Transition activity 2» и «Transition activity 3», а затем 
происходит срабатывания этих переходов. Слияние данных в еди-
ный маркер данных происходит в элементе разветвления-слияния 
канала данных, а затем маркер данных попадает в элемент «State ac-
tivity 4», поскольку в этом элементе маркеров данных достаточно, 
чтобы сработал переход «Transition activity 4», то маркер данных по-
падает на элемент «Display activity 1». Этот элемент либо отображает 
результат на экране, либо производит протоколирование получен-
ных данных. 

Таким образом, предложенный язык моделирования позволяет 
моделировать не только временные аспекты поведения системы, но 
и аспекты, связанные с функциональными преобразованиями, про-
текающими в системе, что является важным с точки зрения автома-
тизированных систем. 
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Одним из элементов научных публикаций может быть снимок 
сканирующего электронного микроскопа, работающего в режиме 
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