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ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. -

    ,   

 [1, ɫɬɪ. 17]. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ [2] ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɜɵ-

ɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɢɧɬɟɪɦɨɞɚɥɶɧɨɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɞɥɹ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɟ-
ɲɟɧɢɣ; ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɞɟɪɠ-

ɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɂɋɉɉɍɊ). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ 
ɩɨɥɢɦɨɞɟɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɯɫɹ ɧɚ «ɦɹɝɤɢɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ» (soft computing).  

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ fuzzy-neuro-genetic ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ȼ ɫɬɚɬɶɟ [3] ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɪɨɥɶ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦ (Ƚɂɋ) ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɪ-
ɫɤɢɦɢ ɝɪɭɡɨɜɵɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɚɦɢ ɢ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ, ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ. 

. ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɜ ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɧɟɱɟɬɤɨɣ 

ɥɨɝɢɤɢ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɢɤɫɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ [4,5]. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ [4-7]. ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-
ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨ ɟɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨ-ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɟɡ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬ-
ɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɪɚɫɬɹɧɭɬɶ ɢɥɢ ɫɠɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɧɹɬɶ ɫɥɨɠɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟ-
ɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɜɵɹɜɢɬɶ «ɭɡɤɢɟ ɦɟɫɬɚ» [8-9]. ɉɪɢɧɰɢɩ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɚɤɢɟ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ, ɤɚɤ ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; ɨɰɟɧɤɚ ɚɞɟɤ-
ɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ; ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ; 
ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ [10]. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢɟ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ, ɧɚ-
ɯɨɠɞɟɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ – ɷɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɥɨɝɢɫɬɢɤɢ: ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɬɨɜɚɪɨɜ ɨɬ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ ɤ ɤɥɢɟɧɬɭ, ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɫɵɪɶɹ, ɡɚ-
ɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ, ɤɭɪɶɟɪɫɤɚɹ ɢ ɩɨɱɬɨɜɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɚ, ɪɚɛɨɬɚ ɝɪɭɡɨ-
ɜɵɯ ɢ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ [11-14]. 

     . Ⱦɥɹ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ ɦɚɪ-
ɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɤɭɳɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɟɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɧɨ ɢ ɧɚɣɬɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɟɣ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɲɚɝɨɜ ɜɩɟɪɟɞ. 
Ɂɚɞɚɱɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɦ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɞɨ-
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ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɪɨɲɨ ɫɟɛɹ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ 
ɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɡɥɨɜ ɝɪɚɮɚ, ɩɟɪɟɯɨɞɵ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ (ɇɋɋ) [4,5]. ɋɢɬɭɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɟɬɶ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ; ɝɞɟ W – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɭɡɥɨɜ-ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɚ A 

– ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɭɝ-ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɦɢ. 

; 

     (1) 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɜ [6,7] ɦɟɬɨɞ ɜɵɜɨɞɚ ɩɨ ɧɟɱɟɬɤɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨɢɫɤɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɜɹɡɧɨɝɨ ɩɨɞɝɪɚɮɚ, ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɳɟɝɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɟɬɢ 'w , ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨɢɫɤ. 

 
;     (2) 

 

ȼɢɞ ɩɨɞɝɪɚɮɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ:  • ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ, ɜ ɞɭɝɚɯ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, 
 ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ ɰɟɩɢ (ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ); 

• ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ,  ɢɳɟɬɫɹ ɜ ɜɢ-

ɞɟ ɞɟɪɟɜɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɥɢɜɚɪɢɚɧɬɧɨɦɭ ɫɰɟɧɚɪɢɸ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɦɨɞɟɥɟɣ). 

 . ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-
ɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚ ɦɚɪɲɪɭɬɟ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ (ɪɢɫ. 1). Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ AnyLogic, ɚɧɚɥɢɡ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

 
. 1.       

 

    AnyLogic 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ AnyLogic ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɫɨɛɵɬɢɣɧɵɯ ɢ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɲɚɝɨɜ [10]. ɑɬɨɛɵ ɫɜɹɡɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ MSAccess 
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«Ⱦɟɥɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ», ɧɭɠɧɨ ɜɧɚɱɚɥɟ ɫɨɡɞɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬ database  excelFile – ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɨɞɟɥɢ 

AnyLogic, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɧɢɦ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢɫɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AnyLogic –

event (ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ. ɋɨ-
ɛɵɬɢɹ ɢɫɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AnyLogic ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ.  

ȼɪɟɦɟɧɧɨɣ ɲɚɝ. ȿɫɥɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɧɟɬ, ɬɨ AnyLogic ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɲɚɝ ɞɨ ɛɥɢɠɚɣɲɟɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ (ɢɥɢ ɫɨɛɵɬɢɣ) ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɶ-
ɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɲɚɝɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɨɛɵɬɢɟ, ɜɵ-

ɡɜɚɧɧɨɟ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥɨɫɶ ɤɚɤɨɟ-ɬɨ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɫɩɨɥ-

ɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ AnyLogic ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɟ-
ɪɟɯɨɞɚ: ɷɬɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜɵɛɨɪɚ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ (µij ɨɬɪɚɠɚ-
ɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ i-ɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ j-ɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (µijϵ 

[0;1]; i=1,m; j=1,n)), ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɧɹɸɳɟɝɨ ɦɨɞɭɥɹ. ȼ ɢɧɬɟɪɚɤ-
ɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ fuzzyTECH ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɢɞɟɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ (j), ɧɨ ɢ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɩɪɚɜɢɥ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɥɶ-
ɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ. Ⱦɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɩɟ-
ɪɟɧɨɫ ɩɪɚɜɢɥ ɧɟɱɟɬɤɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ. Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨ ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɞɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɨ ɞɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɜɵɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɲɚɬɟɥɟɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ, ɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧ ɫɨɛɵɬɢɣɧɵɣ ɲɚɝ. 
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 . ɇɚ ɨɞɢɧ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɵ ɫɪɚɡɭ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɛɵɬɢɣ event1 (ɜɵɛɨɪ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ). ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɵɛɟɪɟɬ ɨɞɧɨ ɢɡ ɷɬɢɯ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬ ɟɝɨ. ɗɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɫɟ 
ɬɟɤɭɳɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ.  

 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ (ɪɢɫ. 2). Ɋɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɨɣ ɝɪɭɡɨɜ ɜ ɥɨɝɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɩɚɧɢɢ 

«ɇɟɜɚ – Ʌɚɣɧ» ɨɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɪɬɚ (1) ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ 
ɉɭɥɤɨɜɨ (2) ɞɨ ɫɤɥɚɞɚ (3), ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɮɢɫɚ (4) ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ (5-8) ɜ ɫɪɟɞɟ 
«Business Map (Ⱦɟɥɨɜɚɹ ɤɚɪɬɚ)» [6]. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɪɚɮɚ (ɪɢɫ.2), ɝɞɟ: 1 – ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɪɬɚ; 2 – ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɬɟɪɦɢɧɚɥ 

ɉɭɥɤɨɜɨ; 3 – ɫɤɥɚɞ (ɭɥ. ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ,9); 4 – ɨɮɢɫ (ɭɥ. Ʉɪɚɫɭɰɤɨɝɨ,5); 5 – ɦɚɝɚɡɢɧ – 

ɫɤɥɚɞ (ɭɥ. Ʌɢɬɨɜɫɤɚɹ,4); 6 – ɦɚɝɚɡɢɧ (Ʌɟɧɢɧɫɤɢɣ ɩɪ.,163); 7 – ɦɚɝɚɡɢɧ (Ƚɨɧɱɚɪɧɚɹ 
ɭɥ.,14); 8 – ɦɚɝɚɡɢɧ (ɭɥ. ɂɥɶɸɲɢɧɚ, ɞɨɦ 1, ɤɨɪ., 1). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɚɪɲɪɭ-

ɬɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ  ( = {1,…, n}); C = {(i, j)| i, r∈ }, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚ-
ɤɟɬɚ www.ingit.ru. Ɉɮɢɰɢɚɥɶɧɵɣ ɫɚɣɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ ɈɈɈ «Ɏɢɪɦɚ «ɂɇɌɂɌ», «Ⱦɟɥɨɜɚɹ 
ɤɚɪɬɚ» [9]. 

 

 
 

. 2.        

 

 2. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɩɨ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ  

 3. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɧɟɩɪɟɞɜɢɞɟɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɩɨɪɹɞɨɤ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 1). Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚ-
ɬɢɜɧɵɯ (ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ) ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɞɨɫɬɚɜɤɢ (j)=  = { 1, 2, 

….. i,…… n}. Ʉɚɠɞɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ) Y = 

{y1, y2, …..yj,……ym}. 

 3 . ȼɵɛɨɪ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ µij ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ i-ɝɨ 

ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨ j-ɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ (µij  [0;1]; i=1,m; j=1,n) [8-10]. 

1. Мɨɞɟɥɶ ɦɚɤɫɢɦɢɧɧɨɣ ɫɜɟɪɬɤɢ (ММɋ). ɇɚɢɥɭɱɲɢɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɩɪɢ ɦɢ-

ɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ. 

2. Мɨɞɟɥɶ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɝɨ ɪɟшɟɧɢɹ (МАɊ). Ɂɚɞɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ µijmin ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Y. ȼɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɟ ɯɭɠɟ ɡɚɞɚɧ-

ɧɵɯ.  
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3. Мɨɞɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (МɈɉ). Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɲɚɝɚɦ. ɇɚ ɤɚɠ-

ɞɨɦ ɲɚɝɟ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɢ ɩɨɢɫɤ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɧɟɦɭ. 

4. Мɨɞɟɥɶ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (МКɉ). Ʌɨɝɢɫɬ ɜɵɛɢɪɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨ 
ɭɪɨɜɧɸ ɢɯ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɦɚɪɲɪɭɬɚ. 

5. Мɨɞɟɥɶ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (МЭɋ). ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɉɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɚ ɏ0. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɬɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ µijmin. Ʉɚɠɞɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɏ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɏ0. 

 3 . Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨ 
ɜɵɛɨɪɭ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɝɪɭɡɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɧɨɠɟɫɬɜ ɜ ɫɪɟɞɟ FuzzyTECH ɧɚɢɛɨ-
ɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɜ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɹɯ [11-14]. 

. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

1. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɞɨɛɧɨ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɧɟɟ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ.  

2. Ɇɟɬɨɞɵ, ɛɚɡɢɪɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ, ɞɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ. Ʉɚɠ-

ɞɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨ 
ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ.  

3. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫ. 3–5).  

 
. 3.     «  » 

. 4.     « » 

. 5.     «  » 

 

ɇɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ, ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ – 

ɪɚɡɥɢɱɢɟɦ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɩɪɢɧɹɬɢɸ ɪɟɲɟɧɢɣ. Ɍɚɤ, ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɦɟɬɨɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɟɪɚɪɯɢɣ ɢ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɚɥɨɠɟɧ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ-ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɩɨɩɚɪɧɵɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜɟɫɨɜɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɯ. Ɇɚɤɫɢɦɢɧɧɚɹ 
ɫɜɟɪɬɤɚ ɢ ɦɨɞɟɥɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɟɫɫɢɦɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, 
ɢɝɧɨɪɢɪɭɸɳɟɝɨ ɯɨɪɨɲɢɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɤɨɝɞɚ ɥɭɱɲɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, 
ɢɦɟɸɳɚɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ. Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɞɟɥɢ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨ-
ɤɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɤɚɤ ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ɋɚɡɪɚ-
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ɛɨɬɚɧɵ ɫɢɬɭɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɪɚɛɨɬ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɨɩɨɪ-
ɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢ ɜɵɛɨɪɚ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɞɨɫɬɚɜɤɢ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ-
ɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɦɨɪɫɤɨɝɨ ɩɨɪɬɚ ɢ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɬɟɪɦɢɧɚɥɚ ɉɭɥɤɨɜɨ ɞɨ ɫɤɥɚɞɚ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɮɢɫɚ ɢ ɱɟɬɵɪɟɯ ɦɚɝɚɡɢɧɨɜ. 
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